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RESUMEN

Contexto: La disminucion de las caracteristicas y funciones bioldgi-
cas del suelo se debe mayormente a la produccién intensiva de culti-
vos agricolas. Los suelos bioldgicamente activos tienen la capacidad
de suprimir las infecciones por microrganismos patégenos de plantas;
sin embargo, se sabe poco sobre como puede verse esta funcién en
los sistemas agricolas cubanos. Objetivos: Explicar cdmo la supresion
del suelo a enfermedades es una funcién que no ha sido ampliamente
utilizada como indicador de la calidad del suelo a través de un estu-
dio de caso. Métodos: La investigacion se centrd en la recopilacion de
informacion de las condiciones actuales que provocan la degradacién
de los suelos en Cuba. Se utilizé un estudio de caso, donde se evalud el
efecto del manejo agricola sobre la supresion del suelo a Rhizoctonia
solani Kiihn, en el cultivo del frijol comun (Phaseolus vulgaris L.), en
el contexto cubano. Resultados: El caso de estudio muestra como la
supresion del suelo diferia entre los sistemas agricolas, este fue mayor
en los sistemas bajo manejo organico. Las diferencias pudieron estar
relacionadas fundamentalmente con el uso o no uso de productos qui-
micos. La agricultura no estd exenta de los problemas que causan la
degradacion de sus suelos y, por tanto, requiere de un mayor conoci-
miento para el empleo de practicas agricolas que mejoren la calidad de
los suelos. Conclusiones: Es necesario profundizar en el estudio sobre
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Suelos supresores Hernandez-Arbolaez et al.

la supresion del suelo a enfermedades en el contexto cubano que aporte al conocimiento y pueda ser
utilizada para evaluar la calidad del suelo en los sistemas agricolas.

Palabras clave: Cuba, practicas agricolas, suelo, supresion de enfermedades
ABSTRACT

Context: The decline in soil biological characteristics and functions is primarily caused by intensive crop
production. Biologically active soils can suppress infections caused by plant-pathogenic microorganis-
ms. However, little is known about how this function manifests in Cuban agricultural systems. Objecti-
ves: Explain how soil disease suppression is a function that has not been widely used as an indicator of
soil quality using a case study. Methods: The research focused on gathering information about current
conditions causing soil degradation in Cuba. A case study was conducted to evaluate the impact of agri-
cultural management practices on the suppression of Rhizoctonia solani Kithn in common bean (Phaseo-
lus vulgaris L.) cultivation in Cuba. Results: The case study shows that soil suppression differs between
agricultural systems, with higher levels in organically managed systems. These differences may be fun-
damentally related to the use or non-use of chemicals. Agriculture is not exempt from the problems that
cause soil degradation and therefore requires more knowledge to implement agricultural practices that
improve soil quality. Conclusions: Further study on soil suppression of diseases in the Cuban context is

needed to expand knowledge and assess soil quality in agricultural systems.

Keywords: Cuba, agricultural practices, soil, disease suppression

INTRODUCCION

La degradacion de los suelos debido a la intensidad
de la actividad agropecuaria constituye una amena-
za para la sostenibilidad de los sistemas agricolas a
nivel global. La explotacion de los sistemas agricolas
ha provocado desbalances en la disponibilidad de los
nutrientes, acelerando también la erosion y la pér-
dida de la diversidad biolégica del suelo (Pullaiah,
2025).

En Cuba, la agricultura es un importante sector eco-
noémico, sin embargo, no esta exento de problemas
que causan la degradacion de sus suelos. Los siste-
mas de explotacion agricola se caracterizaron por
presentar diferencias en cuanto a la propiedad de la
tierra, la complejidad tecnoldgica y la intensificacion
de la agricultura. Las grandes explotaciones agri-
colas provocaron un incremento de los rendimien-
tos debido a la intensificacién agricola con una alta
disponibilidad de insumos y sobrexplotacion de sus
suelos. Posteriormente, la reorientacion de la pro-
piedad de la tierra dio lugar a un mayor nimero de
pequeiias entidades agricolas privadas, descentrali-
zadas y diversas (Devriendt, 2011).

En Cuba, los estudios del efecto de diferentes ma-
nejos agricolas sobre la calidad del suelo han sido

estudiados por varios autores, quienes han consi-
derado indicadores como la densidad aparente, los
agregados estables, la porosidad total, el contenido
de materia orgdnica, el pH del suelo y el contenido
de nutrientes, asi como también, el carbono prove-
niente de la biomasa microbiana (MBC) y los mar-
cadores de acidos grasos derivados de los fosfolipi-
dos (PLFA) (Ruiz-Gonzalez et al., 2016; Colés et al.,
2020). Sin embargo, son insuficientes las investiga-
ciones que abordan el estado de la calidad del suelo,
mediante una evaluacion las propiedades biologicas
del suelo, las cuales suelen cambiar rdpidamente
como respuesta a los cambios en las practicas de ma-
nejo y que han sido consideradas como indicadores
criticos para evaluar el estado de la calidad de los
suelos (Zhen et al., 2025; Wu et al., 2025).

La biota del suelo desempefia un papel importante,
ya que participa activamente en procesos bioldgicos
como la descomposicion y el ciclo de nutrientes. La
biomasa microbiana, la actividad enzimadtica y la
composicion de la comunidad microbiana han sido
sugeridos como indicadores bioldgicos sensibles, lo
cual se debe a los cambios en las practicas de manejo
en los sistemas agricolas (Moeskops et al., 2010). En
este sentido, se han considerado a estos indicadores
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para evaluar el efecto de diferentes manejos agrico-
las sobre la calidad del suelo (Ruiz-Gonzalez et al.,
2016).

La supresion del suelo a enfermedades también ha
sido sefialada como un indicador de calidad. Esto se
debe a la relacion que existe entre los microorganis-
mos patogenos de plantas y las propiedades del suelo
que contribuyen con el desarrollo de una enferme-
dad en los cultivos (van Bruggen y Semenov, 2000).
El uso de diversas practicas agricolas, como el mane-
jo de la fertilizacion organica o quimica (Van Bene-
den et al., 2010), las rotaciones de cultivo y el uso de
plaguicidas también han sido referidas en la litera-
tura como influyentes del efecto supresor del suelo.
El deterioro de la calidad de los suelos en Cuba ha
afectado negativamente los rendimientos agrico-
las. En este contexto, la comprension del efecto del
manejo agricola sobre la calidad de los suelos y su
efecto sobre rol de bioindicadores sensibles, como
la supresion del suelo a enfermedades de las plan-
tas, podrian ser valorados para evaluar el efecto del
manejo agricola en el potencial supresivo del suelo.
Esto establece las bases cientificas para el manejo de
suelos en los sistemas agricolas. El estudio de la su-
presion del suelo a enfermedades, abre las puertas a
la posibilidad de su empleo para evaluar los cambios
en la calidad del suelo, ocasionados por el efecto del
manejo agricola.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 una revision de documentos cientificos
relacionados con la supresion del suelo a enfermeda-
des en agroecosistemas, asi como articulos cientifi-
cos y publicaciones seriadas en revistas indexadas en
diferentes bases de datos nacionales e internaciona-
les para un total de 153 articulos consultados, todos
relacionados con el objetivo de la revision. El analisis
de documentos mediante el método inductivo-de-
ductivo y analitico-sintético permitié profundizar en
27 de ellos que detallan una descripcion del tema en
el contexto de los sistemas agricolas cubanos. El caso
de estudio se centr6 en investigaciones realizadas
por Hernandez-Arboldez (2023) sobre el efecto del
manejo agricola sobre la supresion del suelo a Rhi-
zoctonia solani Kithn en el cultivo del frijol comun
(Phaseolus vulgaris L.) en el contexto cubano.

RESULTADOS Y DISCUSION

Importancia de la calidad del suelo en los sistemas
agricolas: definiciones y conceptos

Dado que el suelo es un recurso de vital importancia
por el aporte de funciones esenciales que sustentan
la produccion agricola, su explotacion ha provocado
serios problemas que comprometen el pleno desa-
rrollo de los cultivos y la sostenibilidad de los siste-
mas agricolas (Zhang et al., 2024). Entre los servicios
esenciales que brinda el suelo estd el correcto funcio-
namiento del mismo y donde se encuentran aquellos
relacionados fundamentalmente a los ciclos bioqui-
micos y bioldgicos, la mitigacion al cambio climatico
y el apoyo a la biodiversidad (Pullaiah, 2025).

En los ultimos tiempos el suelo ha tenido un gran
interés, debido a la necesidad de que los sistemas
agricolas sean capaces de producir suficientes ali-
mentos. Esto se debe a que la existencia de modelos
agricolas industrializados y las actuales condiciones
de explotacion para la producciéon agricola, hacen
que aumente aceleradamente la degradacion de este
recurso (Altieri y Nicholls, 2012). Tales condiciones
han provocado un desequilibrio de los componen-
tes fisicos, quimicos y biologicos, que son esenciales
para mantener el estado de la calidad de los suelos
agricolas (Pullaiah, 2025).

La calidad del suelo refleja de manera general las in-
teracciones que existen entre las propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas, las variaciones de estos para-
metros se han utilizado para reflejar la influencia del
manejo en los sistemas agricolas (Zhang et al., 2024).
Existe una gran variedad de indicadores que han sido
identificados para medir la calidad del suelo. Entre
las caracteristicas que deben tener los indicadores
estan, primeramente, que estos deben ser faciles de
medir, proporcionar una evaluacién integrada de
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas y que
puedan funcionar por igual en diferentes contextos.
También, se adicionan los diferentes procesos que
ocurren en el suelo que son sensibles a las variacio-
nes ocasionadas por el manejo agricola (Willekens et
al., 2014).

La seleccion de un conjunto adecuado de indicado-
res para evaluar la calidad de un suelo es necesaria
para diseflar una estrategia que permita juzgar el
funcionamiento del suelo de forma pertinente y defi-
nir asi el efecto del manejo en los sistemas agricolas.
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Dichas funciones deben estar relacionadas con los
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo
y, ademas, deben mostrar una gran sensibilidad a las
practicas de manejo agricola y a los cambios en el
entorno del suelo (Zhang et al., 2024).

La regulacion de los recursos que brindan los siste-
mas agricolas se realiza a través de la actividad rea-
lizada por una variedad de organismos en el suelo.
Dichos organismos se encuentran interrelacionados
entre si y en un equilibro con las propiedades fisicas
y quimicas del suelo. Esta relacién indica la capaci-
dad de funcionamiento del suelo y su resistencia a
los cambios. El uso de estos organismos como indi-
cadores bioldgicos (bioindicadores), permite obte-
ner informacion sobre los cambios producidos por
las actividades agricolas en la calidad del suelo de
forma mds integrada, facil y rapida (Alkorta et al.,
2003).

Evaluacion de los cambios en la calidad del suelo

Varias investigaciones han confirmado que las prac-
ticas agroecoldgicas aumentan el contenido de ma-
teria organica en el suelo, fomentando la diversidad
de la comunidad microbiolégica del suelo (Alkorta
et al., 2003; Moeskops, 2010). Dicha comunidad se
caracteriza por una alta eficiencia en la transforma-
cion de la materia organica y conduce a una mayor
disponibilidad de los nutrientes para las plantas, asi
como también contribuye al establecimiento de una
biota diversa, lo que incita al aumento de la capaci-
dad supresora del suelo a las enfermedades (Moes-
kops, 2010).

La aplicacion de materia organica al suelo es crucial
para la activacion de numerosas funciones, y es ade-
mas un indicador clave que esta vinculado con otros
indicadores de calidad del suelo. El uso de insumos
organicos a través de manejo de cultivos y la labran-
za minima en los sistemas agricolas son los mas ade-
cuados para el manejo sostenible y la mejora de las
actividades bioldgicas del suelo (Mutai et al., 2025).
En general, los cambios en la calidad del suelo estan
influenciados por las practicas agricolas, las cuales
pueden tener diversos efectos en las propiedades y el
funcionamiento del suelo. Estos efectos pueden pro-
piciar el desarrollo de microrganismos patdgenos,
que pueden aumentar, disminuir o incluso mostrar
respuestas complejas en los sistemas agricolas (Bo-
nanomi ef al., 2018).

Las evaluaciones de la calidad del suelo estan muy
vinculadas a funciones cruciales del suelo (Zhen et
al., 2025). Estas funciones se ven afectadas por el
efecto de factores antropogénicos (manejo del suelo)
y ambientales (como el clima y la topografia) sobre
las propiedades del suelo que determinan su produc-
tividad. Sin embargo, a pesar de que el crecimiento
de las plantas sea el objetivo principal, que implica
la importancia de estos procesos como funciones en
el suelo, el ciclo de los nutrientes y la capacidad de
supresion de enfermedades, han sido incorporados
en los estudios recientes por su relacion directa con
las propiedades microbianas del suelo (Moeskops,
2010).

Suelos supresores de enfermedades

Las enfermedades transmitidas por el suelo son di-
ficiles de controlar, ello se debe al estatus oculto de
los agentes causales, por lo que se ha considerado un
problema grave en la agricultura. El uso de plaguici-
das quimicos para controlar estas enfermedades, ha
provocado la destruccion de toda la microflora del
suelo y con ello la perdida de funciones esenciales,
como la supresion del suelo a enfermedades. Por lo
tanto, la supresion del suelo a las enfermedades de
las plantas es considerada cada vez mds una funcion
importante del suelo.

Los suelos supresores de enfermedades, han sido de-
finidos como aquellos suelos en los que la gravedad
o la incidencia de la enfermedad sigue siendo baja,
a pesar de la presencia de un microorganismo pa-
tégeno, de una planta huésped susceptible y de con-
diciones climaticas favorables para el desarrollo de
la enfermedad. La actividad supresora de un suelo
esta determinada por la densidad y la agresividad
del indculo, y por los factores del suelo que afectan a
ambos, asi como por otros componentes que condu-
cen a la supresion del suelo a una enfermedad (Sulai-
man y Bello, 2024).

La importancia de establecer un vinculo entre la
supresion de enfermedades con los indicadores de
calidad del suelo y las practicas de manejo agrico-
la es cada vez mas prometedora, en los estudios de
evaluacion de la calidad del suelo, en los sistemas de
produccioén agricola (Chandrashekara et al., 2012).
En los sistemas agricolas se han utilizado algunos
factores abioticos particulares para el control de en-
fermedades de las plantas. Sin embargo, la esteriliza-
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cion o las enmiendas del suelo como es el cambio de
pH, por lo general, afectan a la capacidad de supre-
sion del suelo a las enfermedades de manera direc-
ta o indirecta. Esta supresion ocurre a través de las
interacciones existentes entre los microorganismos
patdgenos y los antagonistas del suelo, donde inter-
vienen mecanismos que conducen a una supresion
general o especifica, que son los principales facto-
res que suprimen la incidencia de las enfermeda-
des (Chandrashekara et al., 2012; Sulaiman y Bello,
2024).

Mecanismos de supresion natural de enfermeda-
des transmitidas por el suelo

Los indicadores de calidad del suelo relacionados
con la capacidad de supresion de enfermedades son
instrumentos interesantes en el marco de la previ-
sién de riesgos y el asesoramiento técnico. Esta re-
lacién resalta la importancia de las propiedades del
suelo vinculado a los mecanismos de supresion,
fundamentalmente el potencial de las comunidades
microbianas, debido a las complejas interacciones
existentes. El hecho de que todos esos parametros
conexos dependan de la materia organica del sue-
lo, demuestra su importancia en la supresion de los
suelos a las enfermedades y su uso como un indica-
dor de calidad en los agroecosistemas (van Bruggen
y Semenov, 2000).

Los elementos anteriormente abordados han sido
objeto de estudio en diferentes investigaciones, que
han demostrado el efecto supresivo del suelo en la
reduccion de enfermedades, destacandose las rea-
lizadas por Nerey (2009), Deroo (2016) y Hernan-
dez-Arbolaez (2023). Estos autores refieren que el
potencial supresivo de algunos suelos cubanos culti-
vados con frijol comun sobre la enfermedad causada
por R. solani muestra el efecto de diversas practicas
agricolas que influyen en las propiedades del suelo
que pueden modificar su capacidad para suprimir el
desarrollo de enfermedades fungicas como R. solani.

Impacto del manejo del suelo en la calidad y su
funcionamiento

El impacto de las diferentes practicas de manejo
agricola tiene efectos profundamente diferentes en
los sistemas agricolas. La agricultura ecoldgica ha
sido considerada como la solucion para satisfacer
la demanda cada vez mas creciente de produccion

de alimentos, y a su vez, reducir el impacto negativo
que ejercen los sistemas productivos al medio am-
biente. Sin embargo, la agricultura convencional no
podria suplir dicha demanda a largo plazo, debido
a las consecuencias ambientales ocasionadas por las
practicas de manejo empleadas. Ademas, para lograr
un incremento en los rendimientos, los sistemas bajo
manejo organico necesitan mayores extensiones de
tierra que los sistemas convencionales (Rehman et
al., 2024).

El uso de fertilizantes quimicos y enmiendas orga-
nicas, la aplicacion de plaguicidas y la labranza, han
sido practicas agricolas que han repercutido en el
funcionamiento de los suelos en los sistemas agri-
colas. Las propiedades bioldgicas que se encuentran
estrechamente relacionadas con numerosas funcio-
nes del suelo, han mostrado que mejoran conside-
rablemente las propiedades del suelo con el empleo
de enmiendas organicas. Bajo estas condiciones, los
microorganismos que desempefan un papel crucial
en los procesos que ocurren en el suelo se ven menos
afectados y aumentan su participacion en el mante-
nimiento de la estructura, mejorando considerable-
mente las funciones que estos realizan en el perfil del
suelo (Galindo et al., 2024).

Caso de estudio: efecto del manejo agricola sobre
la supresion del suelo a Rhizoctonia solani Kithn
en el cultivo del frijol comun (Phaseolus vulgaris
L.) en el contexto cubano

El sector agricola en Cuba se caracteriza por siste-
mas agricolas que muestran diferencias en la propie-
dad de la tierra, las practicas de manejo y el uso de
la tierra. Los sistemas agricolas estatales se caracteri-
zan por practicas agricolas convencionales que pre-
sentan un uso intensivo de insumos como pesticidas
y fertilizantes quimicos, acceso a la labranza meca-
nizada y grandes campos dedicados a monocultivos.
Sin embargo, los sistemas agricolas privados son de
pequeiio tamano, utilizan tracciéon animal para la
preparacion de la tierra y tienen un acceso limitado,
o a veces nulo siguiendo basicamente practicas de
agricultura ecolégica (Moeskops et al., 2010).

A pesar de las diferencias en la intensificacion de la
agricultura, el frijol comun (Phaseolus vulgaris L.)
se cultiva en una amplia gama de sistemas agrico-
las. Sin embargo, una de las principales limitaciones
para la produccién de frijol comun en Cuba son las
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enfermedades transmitidas por el suelo, entre ellas
R. solani (Mayea et al., 1983; Diaz y Herrera, 2000).
Investigaciones realizadas en Cuba han relacionado
la severidad de la enfermedad causada por R. solani,
con las propiedades del suelo que se utilizan habi-
tualmente como indicadores de calidad (Nerey et
al., 2009; Harries et al., 2020; Bonanomi et al., 2018;
Hernandez-Arbolaez, 2023).

Hernandez-Arboldez (2023), en suelos de sistemas
agricolas cubanos en el centro de Cuba, evidencié
que las diferencias en el manejo de la tierra podrian
conducir a diferencias significativas en la calidad del
suelo, las que pueden disminuir en el orden: granjas
privadas orgdnicas, granjas privadas convencionales
y granjas estatales. La sensibilidad mostrada por la
supresion del suelo a la enfermedad, a las practicas
de manejo agricola y a los cambios en las propie-
dades del suelo, es un reflejo de las diferencias del
potencial supresor del suelo y la incidencia de la en-
fermedad causada por R. solani en el cultivo de frijol
comun, siendo un indicador sensible de los cambios
resultantes de las diferencias en el manejo de los sis-
temas agricola.

Los estudios realizados por Hernandez-Arboléez,
(2023), con la utilizacién de dos grupos de anas-
tomosis (AGs) con diferentes niveles de virulencia
(AG-4 y AG-2-2) en suelos sembrados con frijol
comun con testa negra (cultivar susceptible ‘Cuba
Cueto 25-9N’), arrojaron que la supresion del suelo a
AG-4 fue significativamente mayor en suelos de los
sistemas agricolas con manejo agroecolégico, com-
parado con los sistemas agricolas convencionales.
Con la inoculacién con AG-2-2 en suelos, no hubo
diferencias significativas entre los sistemas agricolas.
La mayor importancia de estas diferencias fue mos-
trada para AG-4. Sin embargo, la incidencia de la en-
fermedad causada por AG-4 fue significativamente
mayor en los sistemas agricolas convencionales, que
en los sistemas agricolas organicos.

Investigaciones anteriores realizadas por Okubara
et al. (2014) demostraron que los suelos de los cam-
pos manejados de forma organica tienen una mayor
capacidad de inhibicion de los microorganismos
patdégenos que los suelos de los campos manejados
convencionalmente. Tal inhibicion esta dada por
mecanismos que limitan el crecimiento del microor-
ganismo patdégeno entre los que se encuentra el efec-

to de los microorganismos beneficiosos o antagonis-
tas del suelo (Chandrashekara et al., 2012; Sulaiman
y Bello, 2024).

Ellaboreo es una actividad que tiene un impacto ne-
gativo en el componente bidtico del suelo, por tan-
to, dada la relacion que existe entre el componente
biético y los microorganismos patégenos de plantas,
esto puede afectar negativamente la supresion del
suelo a la enfermedad causada por R. solani (van der
Sloot et al., 2024). Los agroquimicos son utilizados
de manera intensiva en los sistemas convencionales.
Esto hace que las aplicaciones de forma rutinaria de
diversos insecticidas en los campos convencionales
influyan en una reduccion del efecto supresivo del
suelo, que induce una mayor resistencia y desarrollo
de microorganismos patdgenos del suelo causantes
de enfermedades como R. solani (Okubara et al,,
2014).

Los insecticidas tienen efectos negativos sobre la
biota del suelo, que a su vez esta relacionada con el
contenido de materia organica y con la biomasa mi-
crobiana del suelo, que contribuyen con la supresion
de enfermedades (Chandrashekara et al., 2012; Su-
laiman y Bello, 2024).

Los resultados obtenidos confirman el efecto positi-
vo del empleo de la fertilizacion organica en el efecto
supresivo de microorganismos patégenos en el sue-
lo. Por tanto, se hace necesario la aplicacion de ferti-
lizantes organicos y biologicos que reduce los efectos
nocivos de la fertilizacién quimica e incrementa la
materia organica que activa la microbiota del suelo
(Nerey, 2009; Hernandez-Arbolaez, 2023).

La supresion de enfermedades del suelo ha sido uti-
lizada con mucha menos frecuencia en estudios de
suelos en los sistemas agricolas cubanos. La supre-
sién del suelo a la enfermedad causada por AG-4
de R. solani fue mayor en los sistemas con manejo
organico en comparacion con aquellos sistemas agri-
colas bajo manejo convencional. Las diferencias de-
jaron de ser significativas para AG-2-2, mostrando
la capacidad del microorganismo patoégeno, segin
su variabilidad. Este tipo de estudio, donde la supre-
sién de enfermedades del suelo juega un papel im-
portante, muestra la contribucidn y el interés por la
evaluacion el efecto del manejo sobre parametros de
la calidad del suelo, a través del uso de la supresion
de las enfermedades.
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Los resultados mostrados aportan al conocimiento
de la supresion del suelo a enfermedades como un
indicador eficaz en los sistemas agricolas (Bonano-
mi et al., 2018). En este caso, la supresion de la en-
fermedad del suelo causada por R. solani se vio afec-
tada en alguna medida por el manejo en los sistemas
agricolas. Por lo tanto, esto podria ser utilizado para
estudios de la calidad de los suelos dedicados a la
produccioén agricola en Cuba.

CONCLUSIONES

Histéricamente la explotacion de los sistemas agri-
colas ha provocado desbalances en la disponibilidad
de los nutrientes, acelerando también la pérdida de
la diversidad biologica del suelo. Tales condiciones
han incrementado el interés por el estudio de indi-
cadores de calidad de los suelos para lograr una ma-
yor productividad. Por tanto, las relaciones existen-
tes entre ellos hacen que estos presenten una mayor
demanda para el desarrollo y sostenibilidad de los
sistemas agricolas.

El desarrollo de un conjunto de indicadores hace
que los agricultores puedan enfrentar los distintos
tipos de problemas que acontecen y asi generar con-
diciones que permitan la resiliencia de los sistemas
agricolas. La fundamentacion de bases tedricas que
permitan determinar los indicadores de la calidad
de los suelos en sistemas agricolas en Cuba hace que
sea una herramienta que permitird el desarrollo de
futuras investigaciones basadas en el estudio de los
indicadores de calidad de los suelos bajo diferentes
explotaciones agricolas. Los aspectos abordados
deben ser tomados en consideracién en el estudio
de la calidad de los suelos en los sistemas agricolas.
Ademas, este tipo de investigaciones deben desarro-
llarse, ya que servira de base para profundizar en el
estudio del efecto que tiene el manejo agricola so-
bre indicadores de calidad de los suelos. El estudio
acerca de esta tematica permite demostrar el andli-
sis integrador para la evaluacion de la calidad de los
suelos en diferentes sistemas agricolas a través del
uso de la supresion de los suelos pardos con carbo-
natos en Cuba.

El estudio de caso enfatiza en la supresion del suelo
a la enfermedad causada por R. solani en el cultivo
del frijol comun en sistemas agricolas con diferentes
manejos. Ademas, los sistemas de manejo también

pudieron diferenciarse segun el tamaio de la lesion
causada por R. solani en el cultivo lo que sugiere su
posible empleo como indicador de la calidad del
suelo.
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