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RESUMEN

Contexto: El efecto del cambio climatico en Cuba ha influido en la
aparicion de plagas y enfermedades en el cultivo del frijol comun re-
duciendo el rendimiento agricola y la produccion, lo que ha provoca-
do que exista una demanda insatisfecha en los mercados. Objetivo:
Los autores declaran no existir ~ Evaluar las afectaciones provocadas por la incidencia de Megaluro-

CONFLICTO DE INTERESES

conflicto de intereses thrips usitatus Bagnal en plantaciones de frijol comun en la provincia
de Villa Clara. Materiales: La investigacion se realizé en el Laborato-
CORRESPONDENCIA rio Provincial de Sanidad Vegetal de la provincia de Villa Clara en el

periodo comprendido entre el septiembre del afio 2019 y diciembre del
2022. Se analizaron las afectaciones producidas por el M. usitatus en el
cultivo del frijol comun en la provincia durante las campaias de siem-
bra comprendidas en este periodo. Se tomaron en consideracion los

Silvio Martinez Medina
silviod@uclv.edu.cu

E - 1"’ siguientes indicadores: area sembrada, area cosechada, produccion y
’?’: ﬁ rendimiento agricola. Se proponen acciones para reducir las afectacio-
. '.‘L' ' < nes por M. usitatus. Resultados: Las mayores afectaciones al cultivo se
11. v produjeron durante la campana 2019-2020, a partir de este periodo se
ﬁ Dy incrementaron las dreas cosechadas. Una respuesta similar present la

produccion y el rendimiento agricola. Los mayores dafos se presenta-
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ron en la campaia donde las variables climaticas fueron mas favorables para el desarrollo de M. usitatus.
Conclusiones: En la provincia de Villa Clara M. usitatus caus6 dafios irreversibles en hojas, botones
florales, legumbres y principalmente en la flor que redujeron el area cosechada, la produccién y el ren-
dimiento agricola.

Palabras clave: area cosechada, botones florales, hojas, legumbres, rendimiento agricola

ABSTRACT

Context: The effect of climate change in Cuba has influenced the emergence of pests and diseases in com-
mon bean cultivation, reducing agricultural yield and production, resulting in an unsatisfied demand
in the markets. Objective: To evaluate the negative effects caused by the incidence of Megalurothrips
usitatus Bagnal on common bean plantations in Villa Clara. Materials: The research was carried out at
Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal of Villa Clara, from September 2019 to December 2022. The
negative effects caused by M. usitatus on common bean cultivation in the province were analyzed du-
ring the planting campaigns within this period. The following indicators were taken into consideration:
area planted, area harvested, production, and agricultural yield. Actions to reduce the negative impact
of M. usitatus are proposed. Results: The greatest damage to the crop occurred during the 2019-2020
campaign, after which the harvested areas increased. A similar response was observed in production
and agricultural yield. The highest damages were reported during the campaign when climatic variables
were most favorable for the development of M. usitatus. Conclusions: In Villa Clara, M. usitatus caused
irreversible damage to leaves, flower buds, legumes, and primarily flowers, which reduced the harvested

area, production, and agricultural yield.

Keywords: harvested area, flower buds, leaves, legumes, agricultural yield

INTRODUCCION

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es la especie
de las leguminosas de semillas mas importante en
el mundo. Mediante su consumo el ser humano ob-
tiene fuente significativa de proteinas, vitaminas y
minerales. La mayor contribucién del frijol comun a
escala mundial estd asociada a la seguridad alimen-
taria. Segin Pacheco et al. (2016), esta leguminosa se
sitia como un complemento nutricional indispensa-
ble en la dieta diaria de mas de 400 millones de per-
sonas en el mundo.

En Cuba, las condiciones edafoclimdticas son favo-
rables para el cultivo del frijol comun, por lo que se
produce en todo el territorio nacional (Martinez et
al., 2021; 2022). Sin embargo, existe una baja pro-
duccién y rendimiento agricola de esta leguminosa
que hacen que exista una demanda insatisfecha y
como consecuencia el alza sostenida de los precios
en los mercados locales e informales. Existe una de-
pendencia de las importaciones para cubrir el con-
sumo doméstico de este componente esencial de la
dieta de la poblacion, que lo coloca como un cultivo
estratégico para el pais (MEP, 2022).

En Cuba, el cultivo del frijol comun estd influenciado
por un grupo de factores climaticos bidticos y abio-
ticos, entre los cuales pueden producirse complejas
interacciones (Corzo et al., 2015). Las variaciones de
las variables climaticas producen un incremento en
la aparicion de plagas y enfermedades, asi como un
incremento de la competencia con plantas arvenses
(Quintero, 1998).

En el pais, el cultivo del frijol comtn desde finales
de afo 2019 se presentaron dafnos de gran magnitud
por la incidencia de plagas en hojas, flores y legum-
bres (MINAG, 2021), que no se habian observado
con anterioridad en el cultivo y que estuvieron aso-
ciados a altas poblaciones de trips, especificamente
por el trips de la flor del frijol comian (Magaluro-
thrips usitatus Bagnal) (Suris, 2021). Esta situacién
provoco una disminucion de las areas cosechadas, de
la produccién y una reducciéon del rendimiento agri-
cola. La provincia de Villa Clara no estuvo exenta de
esta problematica. Se habia logrado durante los afios
2017 y 2018 los mayores valores en el rendimiento
agricola y produccion en el presente siglo, y a par-
tir de estos afos anteriormente citados experimento
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una situacion similar a la que se presento en el pais.
Dada las problematicas anteriormente expuestas, el
presente trabajo tuvo como objetivo evaluar las afec-
taciones provocadas por la incidencia de M. usitatus
en plantaciones de frijol comun en la provincia de
Villa Clara.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizo en el Laboratorio Provin-
cial de Sanidad Vegetal de la provincia de Villa Clara
en el periodo comprendido entre septiembre del afio
2019 y diciembre del 2022. Se analizaron las afecta-
ciones producidas en el cultivo del frijol comun con
fines de produccion de semillas y para consumo en la
provincia durante las campafas de siembra de 2019-
2020, 2020-2021 y 2021-2022.

Se tomaron las principales variables meteoroldgicas
desde el mes de septiembre del ano precedente hasta
el mes de marzo del proximo ano, periodo en el cual
se enmarcan las diferentes épocas de siembra del fri-
jol comun en Cuba (Tabla 1). La fuente de estos datos
fueron las diferentes estaciones meteoroldgicas per-
tenecientes al Centro Meteoroldgico Provincial de
Villa Clara.

Afectaciones de M. usitatus

Para evaluar las afectaciones de M. usitatus sobre el
cultivo de frijol comun en la provincia de Villa Cla-
ra, se analizaron los datos estadisticos sobre dreas de
produccién para semillas y consumo aportados por
la Unidad Empresarial de Base: Productora y Co-
mercializadora de Semillas de la provincia, asi como
por el Departamento Provincial de Sanidad Vegetal
de la provincia de Villa Clara.

Se tomaron en consideracion los siguientes indica-
dores durante los ocho meses evaluados en cada una
de ellas:

« Area sembrada en la provincia (ha)

o Area cosechada (ha)

o Area dejada de cosechar por incidencia de M. usi-
tatus (ha)

o Produccion planificada (t)

 Produccion (t)

« Rendimiento Agricola planificados y real (t ha™)
Las afectaciones producidas en el area cosechada,
produccién planificada y rendimiento agricola en
frijol comun durante las tres campafias en la pro-
vincia de Villa Clara se relacionaron con el compor-
tamiento de las variables climaticas (temperaturas,
humedad relativa, lluvia acumulada y velocidad del
viento), enmarcadas en el periodo septiembre — abril
de las camparnias evaluadas, segtin las estaciones me-
teorolédgicas del Centro Meteorologico Provincial de
Villa Clara, Cuba.

Procesamiento estadistico

Los datos de los ocho meses de cada campaiia fueron
procesados con el paquete estadistico STATGRA-
PHIC Plus 5.1 sobre WINDOWS. Se determiné el
ajuste a una Distribucién Normal mediante la prue-
ba de Bondad de Ajuste Kolmogorov - Smirnov y la
Homogeneidad de Varianza a través de las Pruebas
de Bartlett. Cuando los datos cumplieron los requi-
sitos exigidos se procesaron mediante un analisis de
varianza (ANOVA) de clasificacion simple y la pos-
terior aplicacion de la prueba de rangos multiples T
de Student. En todos los casos las diferencias se esta-
blecieron para valores de P < 0,05.

Tabla 1. Valores promedios de las variables meteoroldgicas en el municipio de Caibarién, provincia de
Villa Clara durante el periodo del experimento de campo

Campainas Variables meteoroldgicas

Temperatura (°C) HR LL A. \'AY%

Maiaxima Media  Minima (%) (mm) (kmh™)
2019-2020 27,50 24,00 24,00 70,22 600,30 4,50
2020-2021 29,20 25,89 25,89 85,55 900,25 5,20
2021-2022 29,80 26,55 20,51 89,88 1220,61 9,59

Fuente: Centro Meteoroldgico Provincial de Villa Clara
Leyenda: HR- humedad relativa; L1.A.- Lluvia acumulada; VV- velocidad del viento
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RESULTADOS Y DISCUSION

Afectaciones de M. usitatus

En drea sembrada de frijol comun en la provincia
para la produccion de semillas alcanzé las 230 ha en
las tres ultimas campanas (Figura 1A). Sin embar-
go, el area cosechada durante las tres campafas que
se analizaron fue significativamente inferior al area
sembrada. La menor cantidad de area cosechada se
produjo en la camparia 2019-2020, coincidiendo con
la aparicion y el severo ataque del M. usitatus, donde
los dafios causaron la disminucion de este indicador.
De igual forma, en la provincia de Villa Clara para
la produccién de frijol comtn con destino al consu-
mo de la poblacion se sembraron mas de 4920,5 ha a
partir del afio 2019. Al igual que para la produccion
de semillas, se presentd una disminucion del area co-
sechada con respecto al drea sembrada. También, se
produjo la mayor disminucién en este sentido en la
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campaiia 2019-2020 (se cosecharon 3398,28 ha que
representaron el 69,5% del total sembrado) por las
mismas causas referidas para la produccion de semi-
llas (Figura 1B). En las campafias posteriores (2020-
2021y 2021-2022), con la experiencia en las medidas
para evitar la incidencia del insecto y la aplicacion de
algunas medidas preventivas, se increment6 la pro-
duccioén de frijol comun destinado al consumo hasta
un 89,8% y 98,76% del total, respectivamente, en los
afnos referidos.

En la campana 2019-2020, las condiciones de tempe-
ratura, humedad relativa, precipitaciones y velocidad
del viento en el periodo comprendido entre septiem-
bre — marzo fueron mas favorables para el desarrollo
del M. usitatus (Tabla 1). En estas condiciones, M.
usitatus provocd las mayores afectaciones al cultivo
y por ende una significativa disminucién del area co-
sechada con respecto al resto de las campanas.
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Figura 1. Area sembrada y cosechada de frijol comun en Villa Clara durante tres campafas. (A) Area
de produccién para semilla; (B) Area de produccién para consumo.
Letras diferentes sobre las barras muestran diferencias significativas entre las variables en el mismo afio, segtn la

prueba paramétrica T de Student para p < 0,05 (n=2)

En la produccién de semillas durante el periodo ana-
lizado se planificaron producir 230 t. La produccién
obtenida fue significativamente inferior a la plani-
ficada (Figura 2A). La menor cantidad de semillas
de frijol comun se produjo en la campafia 2019-
2020 (97,5 t) (42,39% de la produccion planificada),
coincidiendo con la aparicion del M. usitatus. En las
restantes campaifias se produjo un incremento de la
cantidad de toneladas producidas y se alcanzaron los
valores de producciéon més elevados en la campana
2021-2022 con 170,5 t, que representd un 74,13% de
la produccion planificada.

La produccién de frijol comun para consumo tuvo
una respuesta similar al de la produccion para semi-

llas. Durante todo el periodo analizado en ninguna
de las campanias se logro la produccion planificada.
La produccién mas baja se alcanzo6 en la campaiia
2019-2021, con una producciéon de 3398,28 t de
4920,5 t planificadas, que represent6 el 69,06% del
total (Figura 2B).

Al igual que para la produccién de semillas, en las
campafias 2020-2021 y 2021-2022 se incremento la
produccion sin llegar a alcanzar la cantidad planifi-
cada. En el ultimo periodo analizado se logré la ma-
yor produccion (5557,1 t), que representd el 94,7%
del total planificado (5864,31 t).

En la produccién de semillas durante el periodo
analizado se dejaron de producir 372,04 t, que re-
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Figura 2. Produccion de frijol comun durante tres campanas en Villa Clara. (A) Produccion para se-

milla; (B) Produccion para consumo.

Letras diferentes sobre las barras muestran diferencias significativas entre las variables en mismo aio, segun la

prueba paramétrica T de Student para p < 0,05 (n=2)

presento el 46,09% de la produccion total planificada
(690 t). En la produccion para consumo, se dejaron
de producir 2375,13 t, que representd el 14,91% de la
produccidn planificada (15936,42 t).

En sentido general, las variables climaticas alcanza-
ron valores que favorecieron la aparicion del insecto
(Tabla 1). Sin embargo, en la campana 2019-2020
estas variables alcanzaron valores 6ptimos para la
aparicion y desarrollo del M. usitatus en todos sus
estadios. Esto pudiera estar dado por el hecho de que
las siembras para semillas se realizan desde el no-
viembre hasta aproximadamente el 20 de diciembre,
coincidiendo con la etapa en que las condiciones
climaticas son 6ptimas para el desarrollo el insecto.
Por su parte, las producciones para consumo recaen
fundamentalmente en productores que pertenecen
a Cooperativas de Créditos y Servicios (CCS) y de
Cooperativas de Produccién Agropecuarias (CPA),
que carecen de sistemas de riego y realizan sus siem-
bras en época temprana (septiembre-octubre). En
estos meses las condiciones climaticas aun no son
favorables para el desarrollo del insecto.

En el periodo comprendido entre septiembre — mar-
zo de cada campana analizada las variables climaticas
favorecieron en incremento de las poblaciones de M.
usitatus. En este sentido, el rendimiento agricola fue
mas afectado en la campana 2019-2020, donde los
valores de las diferentes variables climaticas alcanza-
ron valores 6ptimos (Umbral 6ptimo entre 22 °C-
30 °C, baja humedad (70 y 75%) y bajo registro de
precipitaciones) para el desarrollo del insecto en sus
diferentes estadios (Tabla 1). Estas condiciones favo-
recieron la evolucién de M. usitatus hasta el estado

adulto, que predominé y que constituye el causante
de lesiones en los 6rganos de la planta fundamental-
mente en la flor y las legumbres.

El rendimiento agricola del frijol comun durante
las tres campanas evaluadas fue significativamente
inferior al planificado. No obstante, el rendimiento
agricola a partir de la campafa 2019-2021 tuvo una
tendencia al incremento (Figura 3). En la primera
campafia que se analizo, durante el periodo evalua-
do, se produjo el rendimiento agricola mas bajo para
la produccidn de semillas (0,37 t ha™) (Figura 3A), y
0,69 t ha™* para la produccién para consumo (Figura
3B). Al igual que para el area cosechada y la pro-
duccion, en el rendimiento agricola la tendencia en
ambos destinos de la produccion fue al incremento.
Se logro alcanzar en la campana 2021-2022 los ma-
yores valores en este indicador agronémico (0,69 y
0,97 t ha™) para semilla y consumo, respectivamen-
te. Se evidencioé que las mayores afectaciones por los
dafos causados en este indicador estuvieron dadas
en destino para produccion se semillas.

En investigaciones realizadas por el Instituto de In-
vestigaciones de Granos (IIG) (2021), con respecto
a las afectaciones producidas por M. usitatus encon-
traron que, en todas las dreas evaluadas en las etapas
de pre floracion y floracion, las poblaciones de este
insecto plaga fueron altas, produciendo afectaciones
en la reproduccion de la planta con una disminucién
del nimero de legumbres por planta.

En el presente estudio, se encontrd una relacion en-
tre los afios picos de dafios causados por M. usitatus
y las condiciones dptimas para el desarrollo del in-
secto. Las mayores afectaciones al rendimiento agri-
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Figura 3. Rendimiento agricola en la produccién de frijol comtn durante tres campaias en Villa Clara.
(A) Area de semilla; (B) Area de produccién para consumo.
Letras diferentes sobre las lineas muestran diferencias significativas entre las variables en mismo afio, segin la

prueba paramétrica T de Student para p < 0,05 (n=2)

cola y las producciones mas bajas durante las tres
campaias evaluadas coincidieron con los menores
valores de humedad relativa y la disminucién de la
velocidad del viento. Durante el periodo analizado,
las temperaturas se mantuvieron dentro del rango
favorable para el desarrollo de trips, que oscilan en-
tre 27,8 y 29,2 °C. Sin embargo, es de destacar que
los valores mas bajos registrados de humedad relati-
va (77%) y velocidad del viento (4,5 km h™) coinci-
dieron con el pico de la campana de mayores afecta-
ciones por M. usitatus. Estos resultados coincidieron
con Guerra et al. (2021), quienes encontraron, al es-
tudiar la influencia de variables climaticas sobre la
fluctuacion poblacional de trips (M. usitatus) en fri-
jol comun, que los mayores picos de desarrollo de las
poblaciones del insecto se produjeron en los perio-
dos en que las temperaturas se mantuvieron dentro
del rango favorable para el desarrollo del trips, que
oscilan entre 15 y 30 °C, mientras que refirieron los
valores mas bajos registrados de humedad relativa
(70£1%) coincidieron con el pico de las poblaciones.
Existen autores que hacen referencia a que la hume-
dad relativa y las precipitaciones tienen una corre-
lacién significativa, pero negativa con respecto a las
poblaciones de trips (Sierra et al., 2018). Estos auto-
res encontraron que la disminucion de los valores de
estas variables, las poblaciones del insecto plaga au-
mentaron su densidad y, por el contrario, disminu-
yeron cuando ocurrid lo inverso. En el presente estu-

dio, en coincidencia con estos autores, a medida que
se increment6 la humedad relativa y la lluvia acumu-
lada durante las campafias 2020-2021 y 2021-2022
disminuyeron las afectaciones al cultivo por el insec-
to. En el ultimo periodo citado, durante los meses
analizados, la humedad relativa fue de 86,81%, con
lluvia acumulada de 1195,50 mm vy se registraron las
menores afectaciones en el rendimiento agricola y se
obtuvo la mayor produccion. Este resultado muestra
la influencia significativa que ejerce la variacion de
la humedad relativa y la lluvia acumulada sobre la
densidad de la poblacion de M. usitatus y por ende
sobre las afectaciones al cultivo.

En relacion a la velocidad del viento algunos autores
encontraron que estos pueden arrastrar a los insec-
tos e incidir en la disminucién de la densidad de los
mismos sobre la planta al momento del muestreo
(Urias et al., 2007). En este sentido, el incremento de
la velocidad del viento puede provocar una disminu-
cién de las ninfas del insecto que se encuentra en los
diferentes 6rganos de la planta, principalmente en la
fase fenologica R8 (Llenado del grano). Guerra et al.
(2021) observaron un efecto mayor de esta variable
sobre las poblaciones de ninfas, pues en la etapa R8
contaban con menos hojas y flores, que pudieran
ofrecerles refugio. También, el viento puede llegar a
desecar los estadios inmaduros, debido a que estos
presentan menos quitina en el exoesqueleto que los
adultos (Gémez y Ngjera, 2007).
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Después de analizar el comportamiento de las varia-
bles climaticas y los dafios causados por M. usitatus
en las tres campanas evaluadas, se puede afirmar que
las condiciones de baja humedad relativa y una dis-
minucion de la velocidad del viento constituyen fac-
tores que favorecen el incremento de las afectaciones
por el insecto plaga en el rendimiento agricola y la
produccién. De esta forma, el incremento de esas
dos variables climaticas pudo incidir posteriormen-
te la disminucion de los danos al cultivo durante la
ultima campaiia analizada.

En el presente trabajo, los dafios directos causados
durante la alimentacion de M. usitatus fueron simi-
lares a los ocasionados por otros trips que habitan
las flores. Este se produce por la extraccion de los
contenidos celulares de la zona en la que se alimenta
el insecto y disminuye la capacidad fotosintética de
la planta. Sin embargo, la caida de los pétalos, mal-
formacion de los frutos y cicatrices dejados en estos,
son los sintomas de mayor importancia econdémica
y convierten al estado de floracion de los cultivos en
el periodo mas vulnerable a este insecto plaga (Tang
et al., 2015). Adicionalmente, estos autores encon-
traron que su presencia durante el periodo de cre-
cimiento provoca disminucion de los rendimientos
debido a la caida prematura de las flores.

En coincidencia con Urdanivia (2021), en este traba-
jolos danos observados en las plantas de frijol comun
en general no solo se limitaron a los brotes jovenes
sino también a los botones florales y las flores, los
cuales manifestaron de un color marrdn, marchites
de las hojas y la posterior caida de las flores. En coin-
cidencia, similares resultados fueron informados en
la India en otra leguminosa por Chhabra y Kooner
(1985), acerca de la accion de Megalurothrips distalis
Karny que, durante la estacion seca, ocasiona la caida
de hasta el 89% de las flores en Vigna radiata L. Esta
especie resultd ser una de las mayores responsables
del dafio y de las pérdidas del rendimiento agricola,
debido a que las larvas y los adultos se alimentan del
pedicelo y del estigma de las flores.

CONCLUSIONES

M. usitatus causa danos en las plantaciones que re-
dujeron el area cosechada, la produccion y el rendi-
miento agricola. Las condiciones climaticas de baja
humedad relativa y disminucién de la velocidad del
viento constituyen factores que favoren el incremen-

to de las afectaciones por el insecto plaga en el ren-
dimiento agricola y la produccion.
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