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RESUMEN. Se evaluaron cinco variedades de cebolla en tres niveles de humedad en el suelo para determinar
la respuesta de algunas variables del crecimiento vegetativo. El experimento se desarrollo en el periodo
comprendido entre 2008-2010, en el Instituto de Investigaciones Agropecuarias “Jorge Dimitrov”, municipio
Bayamo, provincia Granma, Cuba. Se emplearon 15 tratamientos distribuidos en un disefio completamente
aleatorizado. De cada tratamiento se seleccionaron 20 plantas al azar a las que evaluaron los siguientes
indicadores: Longitud de las hojas (cm), nimero de hojas y diametro del falso tallo (cm). Los resultados
mostraron que los déficit de humedad evaluados en el suelo, influyeron significativamente en las variables de
crecimiento vegetativo, con un mayor efecto en el nivel del 50 % de humedad en el suelo.
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ABSTRACT. Response of some variables of vegetative growth of five onion varieties was evaluated in an
experiment carried out between the years 2009-2010 at "Jorge Dimitrov” Agricultural Research Institute, Bayamo
municipality, Granma province, Cuba. Three soil moisture levels were evaluated: 100%, 75% and 50%. 15
treatments were used, distributed in a completely randomized design and 10 plants were selected at random
from each treatment where indicators were evaluated: Leaf length (cm), leaf numbers and false stem diameter
(cm). The results showed that the soil hydric defficits evaluated have a significative on the variables of vegetative
growth with a bigger effect in the level of 50% of humidity in the soil.

Key words: onion, growth, water deficit, humidity.

INTRODUCCION

La producciony consumo de hortalizas frescasa  constituyen limitantes de productividad, adaptacion

escala mundial cobra cada dia mayor importancia
por el papel que desempefian las verduras y
legumbres en la dieta diaria familiar, debido a su
riqueza en vitaminas, sales minerales y fibras, asi
como sus excelentes cualidades gustativas que
mejoran el apetito y ayudan a la digestion de los
alimentos. (Alvarez et al, 2003)

En Cuba debido a las desfavorables condiciones
climaticas que prevalecen, la produccién de
hortalizas se limita fundamentalmente a los meses
de invierno, ya que producir en otras estaciones

y supervivencia de los cultivos, sobre todo en
estadios criticos del desarrollo de las plantas, lo que
sugiere buscar alternativas para minimizar tales
dafios. (Alvarez et al, 2011)

El crecimiento vegetativo y la expansion foliar de la
planta pueden ser inhibidos severamente por el estrés
hidrico. Un déficit hidrico prolongado da origen a
un menor numero de hojasy a la reduccién de su
tamafo, este inhibe la expansién foliar y el
alargamiento del tallo en los cultivos por medio de
la reduccion de la turgencia celular. La etapa
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reproductora del ciclo biolégico de los cultivos es
particularmente sensible al déficit de humedad
(Tamayo y Boicet, 2012). Por lo anteriormente
expuesto se desarrolld un experimento con el

MATERIALESY METODOS

La investigacion se realiz6 en la campafia 2009-
2010, en el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias “Jorge Dimitrov” en el municipio
Bayamo, provincia Granma, Cuba. Se utilizaron
semillas comerciales de cebolla (Allium cepa L.)
de los variedades Caribe-71, H-222, Texas, Sivan
y Grano—2000F,. Se utiliz6 el metodo de trasplante.

lla (Allium cepa L.) ... Estrada et al., 2013

objetivo de evaluar la respuesta de algunas variables
vegetativas en cinco variedades de cebolla, en
condiciones de déficit hidrico.

Para la obtencion de las posturas fue realizada la
siembra del semillero en octubre del 2009, en
canteros de 10 m de largo por 1 m de ancho con un
sustrato compuesto por la capa arable de un suelo
fluvisol poco diferenciado (Hernandez et al., 1999)
y estiércol ovino bien descompuesto, en una
proporcion 3:1 v/v con las caracteristicas fisicas y
quimicas que aparecen en latabla 1

Tabla 1. Analisis quimico y fisico del suelo

Fesultados del analisis quimico
suelo Proficrm) P05 ko0 pH NE] k¥ Ca-t Pl g+
(g 100 g KICI H-0 (%) {fcmol. kg™
Fluvisal 020 2ABs | 5881 | B3 7 251 045 80 34
poco dif
Fesultados del analisis fisico
% de | gicm® Textura (%)
Suelo Proficrm) | ECmm | LSP LIP h'—“’ﬂ- al [Pesao Arena | Arena | Limo | Arcilla
o Yo alre gspec | gruesa fina
Fluvisol 0-20 144 BB3 | 287 54 273 044 58 [ 3228 [ 314

EC = Elevacion Capilar; LSP= Limite superior de plasticidad; LIP= Limite inferior de plasticidad

Las semillas se sembrarona 1,5 cm de profundidad
en surquillos perpendiculares a la longitud de los
canteros, separados a una 15 cm de distancia entre
cada uno. Siete dias después de la germinacion se
realiz6 un raleo para evitar que las plantulas se
agruparan y debilitaran a la hora del trasplante. El
trasplante se efectud cuando las posturas tenian entre
45y 50 dias, con una altura de 16 a 18 cm, una
longitud radical de 9 cmy un diametro del falso tallo
de 5 a 6 mm. Las atenciones culturales que se
Ilevaron a cabo durante esta etapa se ejecutaron
segun lo establecido en el Instructivo Técnico.
(MINAGRI, 2007)

El experimento se llevo a cabo en macetas bajo
condiciones semicontroladas. Se utilizé una casa de
cultivo con techo de polietileno trasparente, para
evitar el efecto de las precipitaciones y el rocio. Las
macetas consistieron en recipientes plasticos de 6 L
de volumen, con 21,5 cm de diametro superior, 15
cm de diametro inferior y 21,5 cm de altura. En
cada maceta se deposito el sustrato, compuesto
como se indico anteriormente.
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Se utilizaron tres niveles de humedad consistente
en: N,: Humedad al 100 % de la capacidad de
campo, N,: Humedad al 75 % de la capacidad de
campo, N,: Humedad al 50 % de la capacidad de
campo.

Los tratamientos estuvieron formados por la
combinacion de cada una de las variedades objeto
de estudio con los diferentes niveles de humedad.
En cada uno de ellos se utilizaron 10 macetas con
tres plantas cada una, para un total de 30 plantas
por tratamiento. Se utiliz6 un disefio completamente
aleatorizado.

Alos 30 dias después del trasplante fueron marcadas
20 plantas tomadas al azar en cada tratamiento y a
partir de esa fecha, cada 15 dias se realizaron las
siguientes evaluaciones: Longitud de las hojas (cm),
numero de hojas por planta y didmetro del falso
tallo (cm)

Los datos obtenidos se procesaron mediante el
paquete estadistico Statistica 2006. La distribucion
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normal de los datos se comprobd con la prueba de
Kolmogorov — Smirnov y la homogeneidad de
varianza por la prueba de Bartlett.

Para determinar la respuesta de algunas variables
del crecimiento vegetativo en los diferentes niveles

RESULTADOSY DISCUSION

Longitud de las hojas

En el 100 % de humedad en el suelo, la longitud de
las hojas en la variedad Grano-2000F, alcanzo el
mayor valor, sin diferencia significativa con H-222
(tabla 2). La variedad Caribe-71 expreso el valor
mas bajo, superado estadisticamente por el resto
de las variedades. La variedad H-222 también
superd estadisticamente la Sivan.

En el nivel de 75 % se destaco la variedad Grano-
2000F, quien supero significativamente a las otras.
H-222, Texas y Sivan no mostraron diferencias
significativas entre ellas, pero fueron superiores
estadisticamente a Caribe-71. En el tratamiento de
50 % de humedad en el suelo, la variedad Grano-
2000F, sigui6 superando al resto, excepto a la H-
222 con la cual no difirié significativamente. Esta
Gltima superd a Sivan y Caribe-71, que fue laque
expreso el menor valor en este nivel.

Al evaluar los efectos de los diferentes niveles de
humedad en esta variable, se observa que Caribe-
71, Sivan y Grano-2000F, no mostraron diferencias
significativas entre los niveles de 100y 75 %, lo
cual indica que la reduccién de la humedad en el
suelo de un 25 % no influy6 en el crecimiento de las
hojas, de estas variedades, sin embargo, H-222 y

de humedad se realizd un andlisis de varianza
bifactorial. Los factores utilizados fueron las
variedades y los niveles de humedad en el suelo. La
comparacion multiple de las medias se realizd
mediante la prueba de Tukey para p= 0,05.

Texas redujeron significativamente su crecimiento
enun7,2y 10,5 %.

Al comparar los resultados entre los niveles de 100
y 50 % de humedad en el suelo, se aprecia que
todas las variedades disminuyeron significativamente
la longitud de las hojas en el segundo nivel, con una
reduccion entre 13,16 % (en Caribe-71) y 9,51%
(en Grano-2000 F.)

Enel 75y 50 % las variedades H-222, Texas y Grano-
2000F, mostraron una respuesta similar, no asi en
Caribe-71 y Sivan, donde disminuyeron
significativamente la longitud de lashojas. Estos resultados
indican que estas dos variedades son més susceptibles
al déficit de humedad. Larespuestadiferencial observada
enel largo de las hojas, pone de manifiesto que lasmismas
responden morfoldgicay fisioldgicamente frente al agua
suministrada mediante el riego. (Merifio, 2011)

Chéves et al. (2003) y Martin de Santa Olalla et
al. (2005) sefialaron que las plantas se encuentran
sometidas a diversos déficit ambientales, no
obstante, el déficit hidrico reduce el crecimientoy
la produccidn de los vegetales cultivados, mas que
los otros déficit combinados, ademas de afectar
negativamente un conjunto de funciones fisiolégicas
en las plantas que repercuten sobre el crecimiento.

Tabla 2. Respuesta de la longitud de las hojas (cm) en cinco variedades de cebolla
en condiciones normales y de déficit hidrico

Miveles de humedad en el suela (%) EE
Wariedades 100 75 a0
Caribe-71 60,80 efg 58 66 fg 5280h
H-222 72,08 ah 66,87 cd 66,40 cd
Texas 7062bc | 63,22 def | B2,14 defg | 045
Sivan 66,85 cd 63,594 de 88,10 g
Grano-2000F; 76 56 a3 7347 ab 63,28 bc

Letras diferentes, hay diferencia significativa segln la prueba de rango multiple de
Tukey para p< 0,05
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Segun Sanchez y Aguirreolea (2008) el déficit
hidrico creado por la baja disponibilidad de agua,
es el factor que mas influye en la reduccion del
crecimiento de una planta, por ser de todos los
recursos que necesita para crecer el mas importante
y limitado. Al disminuir el flujo del agua por el
xilema, disminuye el suministro de nutrientes hacia
las hojas, lo que limita la sintesis de aminoacidos y
proteinas (Lobato et al., 2008). Asi mismo, el
cierre de los estomas impide la entrada del didxido
de carbono a las hojas, lo cual imposibilita el
desarrollo de la fotosintesis. (Gage, 2004)

Azcon-Bieto y Taldn (2008) sefialaron que la
presencia de estrés hidrico en la raiz, induce
respuestas caracteristicas en la parte aérea, como
la reduccion del crecimiento vegetativo de las hojas.

Estrada et al., 2013

Numero de hojas por planta

Concerniente al numero de hojas por planta (Tabla
3) se observa que al 100 % de humedad en el suelo
solo hubo diferencias significativas entre Caribe-71
y Grano-2000F , a favor de la primera; mientras que
en el 75 % de humedad, esta variedad también
mostré valor mas elevado, sin diferencia significativa
con laH-222. El resto de las variedades no mostraron
diferencias estadisticas entre ellas.

En el tratamiento de 50 % de humedad, no hubo
diferencias significativas entre las variedades Caribe-
71,H-222'y Grano-2000 F,, pero las dos primeras
fueron estadisticamente superiores a Texas, Yy la
primera superé a Sivan. El resto de las variedades
no difirieron entre ellas.

Tabla 3. Respuesta del nimero de hojas por planta en cinco variedades de cebolla en
condiciones normales y de déficit hidrico

Miveles de humedad en el suelo (%) EE.
Variedades 100 75 ad
Caribe-71 11,73 a 1143 ab 10,67 abcde
H-222 10,93 abcd 10,67 abcde 10,43 boodef
Texas 10,83 abcde 0,73 efg 0,20 g 0,11
Sivan 11,00 abc 10,23 cdefy 837 fg
Grano-2000F, 10,50 bcdef 10,50 bcdef 4,83 defg

Letras diferentes, hay diferencia significativa segun la prueba de rango multiple de Tukey para p< 0,05

Notese como los niveles de humedad en el suelo
no provocaron cambios importantes en la respuesta
de las variedades, excepto en las variedades Texas
y Sivan, que los valores alcanzados en el nivel de
50 % fueron inferiores a los logrados en el
tratamiento de 100 % de humedad en el suelo, lo
cual pudiera deberse a que este caracter estd mas
relacionado a las variedades que a los cambios
ambientales. Tal resultado no coincide con Barraza
etal. (2004) quienes refieren que estad demostrado
que las plantas con los tratamientos al 75y 50 %
de humedad reducen el nimero de hojas, en vista
de que su actividad fotosintéticay el crecimiento
estan estrechamente relacionados.

En sentido general se observa que el promedio de
hojas por planta en la variedad Caribe-71 al 100
% de humedad en el suelo fue superior al resto de
las variedades en los diferentes niveles de humedad
evaluados, excepto a los valores expresado por

62

estamismaen el 75y 50 % de humedad; ni con H-
222 en el 100 % y 50 % de humedad, o Texas y
Sivan en el nivel de humedad al 100 %. EI nmero
de hojas expresado por la variedad Caribe-71 fue
inferior al sefialado por Colectivo de autores (2011)
quienes plantearon que produce entre 15y 17 hojas.

Diadmetro del falso tallo

Larespuesta del falso tallo en las variedades al 100
% de humedad fue la siguiente: la variedad H-222
alcanzd el mayor valor sin diferencia significativa con
la variedad Caribe-71. El resto de las variedades no
expresaron diferencias significativas entre ellas. En
el 75% de humedad, las variedades tuvieron una
respuesta similar, excepto H-222 que superd
estadisticamente a las variedades Texas y Sivan. En
el nivel del 50% ocurri6 algo similar, donde la
variedad Caribe-71 fue superada por las demas,
excepto por la variedad Texas con la cual no mostrd
diferencia significativa (Tabla 4).
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Tabla 4. Respuesta del diametro del falso tallo (cm) en cinco variedades de cebolla en condiciones normales y de
déficit hidrico

Miveles de humedad en el suelo (%) EE
Yariedades 100 s a0
Caribe-71 1,77 ab 1,54 cde 12510
H-222 1,90 a3 1 69 hed 1,81 def
Texas 162 bcde | 148 ef 1,35 fo 0,017
Sivan 1,64 bcde 148 ef 147 ef
Grano-2000F, 1,70 be 1,54 cde 1451 ef

Letras diferentes, hay diferencia significativa segun la prueba de rango multiple de Tukey para p< 0,05

Al comparar los valores obtenidos por cada
variedad en los distintos niveles evaluados, se
observa que no hubo diferencias significativas entre
el 100 y el 75 % de humedad en el suelo, en las
variedades Texas, Sivan y Grano-2000F , no asi
en las variedades Caribe-71 y H-222 que
expresaron los mayores valores en el 100 % de
humedad. La disminucién del grosor del tallo, al
disminuir lahumedad en el suelo hasta el 75%, fue
de 13y 11%, respectivamente.

Al observar los valores alcanzados en el 100y 50
% de humedad, se aprecia que los promedios

CONCLUSIONES

1. Enel tratamiento al 50 % de humedad en el suelo,
la variedad Caribe-71 fue la que expresé el menor
valor en la longitud de las hojas.

2. El déficit de humedad en el suelo influyd
significativamente en el nimero de hojas, con un
efecto mas acentuado en los niveles de humedad al
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