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Uso de hongos micorrizégenos vesiculo arbusculares (HMVA)

en la produccion de tomate (Solanum lycopersicum, L.)
Use of mycorhizal fungi (HMVA) in the production of tomato (Solanum
lycopersicum, L.)
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RESUMEN. El tomate es de gran importancia econdémica a nivel mundial. El presente trabajo se realiz6 con
el objetivo de evaluar la utilizacién de los hongos micorrizégenos arbusculares en el crecimiento, la nutricion
y el rendimiento del tomate (Solanum lycopersicum, Lin.) variedad Vyta. Se desarrollo 1 experimentos de
campo con un disefio en bloques al azar con 8 tratamientos y 4 replicas en la localidad de Cautillo, municipio
de Jiguani en la provincia de Granma. Con el objetivo de evaluar el efecto de cinco cepas de hongos
micorrizégenos vesiculo arbusculares (Acaulospora scrobiculata, Glomus mosseae, Glomus manihotis, Glomus
clarum, Glomus fasciculatum) sobre el crecimiento y rendimiento de las plantas en un suelo Fersialitico Pardo
Rojizo. Se obtuvieron los mejores efectos sobre el crecimiento, desarrollo y fructificacion en el Glomus
fasciculatum sin diferir del concentrado nativo aspecto a tener en cuenta en futuras practicas agronémicas.
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ABSTRACT. The tomato is the great economical importance on the world. In the present work the use of the
mycorrhizal fungi and the nitrogenated fertilization in the growth, nutrition and yield of tomato (Solanum
lycopersicum, Lin.) variety Vyta were carried out. One experiments in field with a randomly blocks design with
8 treatments and 4 replicate at Cautillo’s locality in Jiguani municipality belonging Granma province were executed.
In the experiment the effect of five strains of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) (Acaulospora scrobiculata,
Glomus mosseae, Glomus manihotis, Glomus clarum, Glomus fasciculatum) on the plant growth and yield was
evaluated. The results evidenced the effectiveness of strains of Glomus fasciculatum over yields on ganvisol
chromic soil. The obtained results demonstrate the practical and cost-reducing feasibility of the commercial
mycorrhizal fungi use as nutritional alternative or the native strain to increment the tomato cultivation yields.
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INTRODUCCION

El tomate esconsiderado como uno deloscultivos
horticolade mayor importanciaen € mundo, tiene
unaproduccion global demésde 100 millonesde
toneladas métricas y ocupa una superficie
alrededor de 3,7 millones de hectareas con un
rendimiento promedio de 37 t.ha?; delascuales
solo el 10% se produce en AméricalLatinay el
Caribe. (FAO, 2007)

El cultivo del tomate ocupauno deloslugaresmés
destacados en laproduccion horticolade Cuba, y
representael 45 % delasuperficie que seplanta,
ocupando €l primer lugar entrelashortalizasque
secultivanenlaida. (Pifiony Gémez, 2003)

En e municipio de Jiguani lossuel os Fersialiticos
Pardo Rojizos ocupan un areade 27056 ha, € 36%
delascudesestan ocupadaspor cultivoshorticolas,
princi palmente detomate (Geocuba, 2008) con bgja
productividad agricolaocasionadapor diferentes
causas. Unadelas causasfundamental esrecaeen
lanutricion vegetal y esahi donde entraajugar un
papel importante el empleo de hongos
micorrizogenosvesicul o arbuscul ares.

Con €l objetivodeevauar € efecto de5 cepasde
hongosmicorrizégenosvesicul o arbusculares sobre
€ crecimiento, desarrolloy productividad del tomate
semont6 un experimento durante dos campafias.
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MATERIALESY METODOS

Lainvestigacion seredizd enlafilid univerditaria
municipal deJiguani delaUniversidad de Granma
UDG) end periodo comprendido entre septiembre
de 2008 adiciembre de 2009.

B expaimentoseplantdenlafincadeautoconsumo dela
DirecdénMunidipa de Educadion dd munidpiodguan
obreun sudo Fergditico Pardo Rojizo (Teblal). Las
evauaoonesredizadesfueron:

materiaorganica (%): por e método de Walkley
and Black

pH (H,0): por & método potenciométrico, con una
rdacionsudo: solucion1: 25

P,O,yK,O amilable(ig. g*): por e méododeOniani

Todas | as técnicas se encuentran descritas en €l
Manual de TécnicasAnaliticasparael Andlisisde
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Suelo, Foliar, Abonos Organicos y Fertilizantes
Quimicos. (INCA, 1999)

En la tabla 1 se muestra las caracteristicas
agroquimicasdel suelo Fersiditico Pardo Rojizode
lafincadeautoconsumo delaDireccion Municipal
de Educacion del municipio de Jiguani.

Tablal. Caracteristicasagroquimicasdel suelo
Fersialitico Pardo Rojizo

pH H; O P20 KO Mo MO
(Mo 1000y | (mgf100g) | (%) | (%)
T4 14 BB.7 718 | 35

Lasvariables meteorol 6gicas durante el periodo
analizado fueron determinadas en €l Instituto de
Hidroeconomiaenlaprovinciade Granmareferentes
alalocalidad de Cautillo zonadonde se gjecutan
losexperimentos segun semuestran enlatabla2.

Tabla2. Variablesmeteoroldgicas en lalocalidad de Cautillo del municipiode
Jiguani duranteel periodo (2008- 2009)

Wariahles | Afos | Septiembre | Octubre | Moviembre | Diciembre
Humedad | 2008 7 74 74 72
Relativa (%) | 2009 79 74 74 72
Frecipitacian | 2008 184 a,f 708 57
(rm) 2009 4.5 12 66,9 47
Temperatura | 2008 18,2 18 18,2 19
Media (*C) | 2004 18,2 18 19,8 20

Durante la fase de semillero en el huerto se
cumplieron las indicaciones establecidas paralas
atenciones culturales segin MINAGRI, 2000.

L os in6cul osde hongos micorrizogenos (HMVA)
de Acaulospora scrobiculata, Glomus
mosseae, Glomus manihotis, Glomus clarum
y Glomus fasciculatum, empleados fueron
proporcionados por el Instituto Nacional de
CienciasAgricolas ubicado enlaHabana, con
titulos de 415 esporas x 50 g de suelo.
Utilizéndose en €l trasplante delas posturas, €l
método deinmersion delasraices parainocular
lasdiferentes cepasde HMVA.

Las fuentes de nutrientes utilizadas en la
fertilizacion fueron: urea (46 % de N),
superfosfato triple (46 % de P,0,) y cloruro de
potasio (60 % K,0). EI N se aplico de forma
fraccionada (2/3 en el momento del trasplantey

6

1/3 alos 30 dias después de efectuado el mismo),
mientras que los restantes nutrientes se aplicaron
defondo a momento del trasplante. Seutilizé un
nivel fijodePy K entodos|ostratamientos.

El disefio experimental utilizado fue un blogue a
azar con 8 tratamientos (Tabla 3) y con 4
réplicas. Cadavariante se evalud en parcelasde
22,4 m? (4 surcos), con 11,2 m?como area de
caculo (2 surcos centrales), empleando los
marcos de plantacion 1,40 x 0,25 m. Las
atenciones culturales realizadas en la etapa
posterior al trasplante se gjecutaron de acuerdo
alo recomendado en losrespectivos I nstructivos
TécnicosMINAG (2001).

Lasparcelasfueron tratadas con formol a 5% una
semanaantesdd trasplanteconvistasaser edterilizadas
y eviter lainfluenciadelasmicorrizasnativaluego s2
regaron paradiminar losresiduostoxicosde formoal.
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Alturadelaplanta(cm.): Serealizd medianteuna
reglamilimetradagraduadadesdelabase del tallo
hasta el apice delaplanta (15, 30,45y 60 dias
despuésdel trasplante).

Didmetro del tallo (mm): Semidi6 conun piede
rey enlabasedel tallo alosl5, 30, 45y 60 dias
despuésdel trasplante.

Rendimiento en cosecha (t.ha?): por pesadade
la produccion total del area de calculo,
extrapolando al ha.

RESULTADOSY DISCUSION

El uso dediferentes cepas dehongosmicorrizogenos
tuvo un efecto sgnificativo sobreladturadelaplanta
tanto en lacampana 2008 (tabla4) y 2009 (tabla
5) en todos los momentos evaluados para los
tratamientos formados por G.manihotis, G.
fasciculatum, concentrado nativo y las normas
técnicas. Esto evidenciaque estas cepas seadaptan
favorablementeen e suelo Fersditico Pardo Rojizo
y queesnecesario aplicar fertilizantesquimicosseguin
las normas técnicas para asegurar un desarrollo
vegetativo adecuado delas plantas detomate.

Resultados similares fueron encontrados por
Fernandez et al. (1999) al estudiar las cepas de
hongos micorrizégenos (Gigasporamargarita,

Tabla3. Tratamientosexperimento 1

Tratamientos

Cantral

Acawiospore scrobicuiata
Glomus mosseae
Slormus manhofls
Glormus clarim

Glomus fascicuiaium
Concentrado Mativo

B | NT
NT, normas técnicas con 200, 240 y 125 kg.ha' de N, P205y
K 20 respectivamente; Concentrado Nativo, area de suelo con

raicesdemillo extraidasdelasbarrerasvivasdel huerto intensivo

T o e | L D [ —

Glomus clarum, Glomus fasciculatum, Glomus
manihotis, Acaulospora scrobiculata y Glomus
mosseae) en un suelo Ferralitico Rojo donde
encontraron los mejores resultados en G.
fasciculatum.

Por otra parte |os estudios realizados en un suelo
Ferrditico Rojo por Medina (1994) d evauar la
influencia delainoculacion con Glomusfasciculatum
end cultivode tomatevariedad Cambe 28y Pulido
(2001) al determinar € efecto de cinco cepas (G
mosseae, G fasciculatum, G versiculiferum, G
clarum, G agregatum) de hongosy combinaciones
conotroshiofertilizantesen varioscultivoshorticoles,
encontraron en G fasciculatumy G manihotis las
cepasdeme oresresultadosend cultivo de tomate
sobreunsuelo Ferrditico Rojo.

Tablad. Efecto dedistintos inéculosdehongosmicorrizégenossobrelaalturadela
plantadd cultivodel tomateen un suelo Fersialitico Pardo Rojizo sobrela
alturadelaplantaen lacampafa 2008

Tratamientos Altura de la planta (cm)

15 dias a0 dias 45 dias B0 dias

Caontrol 938 c 2143 & 3223 d 4017 d
Acawlospors escroblculata | 988 be | 2283 cd | 35380 be 42 03bc
Ghomus moseae 1025be | 2223 de | 3305 cd | 41,20 cd
Slomls manholls 1088 b | 2288 b | 33658 b | 41,88 be
Slornds clarum 1055 b 2310 b 33580 b 41 57 be
Slornus fasciculatue 1185 a 2468 a 3460 a 4363 a
Concentrado Mativo M28a | 2365 ab | 3448 ab | 4288 ab
Mormas Técnicas 1158 a 2528 a 3508 a 44 72 a

Media General 10,79 2326 3354 4225

ES a,1a 023 a7 0,24

L etras comunes en cada grupo no difieren significativamente seguin las docimas de

Tukey (P =0.05)

Tambien Rodriguez et al. (2004) alcanzaron
resultados semejantes, con el uso de seis cepas
de hongos mi corrizogenos (Glomusfasciculatum,
Glomus sp.1, Glomus clarum, Acaulospora

scrobiculata, Glomusintraradices) enlavariedad
detomate Amaliasobre un suelo Ferralitico Rojo
obtienen los mejoresresultadosalainoculacion
con G. fasciculatum.
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Tablab. Efecto dedistintos inéculosdehongosmicorrizégenossobrelaalturadela

plantaen lacamparia 2009

Tratarmientos Altura de la planta {cm)

14 dias | 30 dias 45 dias B0 dias
Control 8,13 d 1783 ¢ 2865 d 3303 d
Acaulospora escrobiculata | 835 cd | 1865 be | 29,35 cd I O0c
Slornus mose se 915bc | 2030 be | 3175 be | 3850 be
Slormus mamhotis 1027 b | 2300 ab | 3278 b 033 b
Slornus clarim 945 b 21583 b 3242 b 39 42 bc
Slomus fasciculatim MO05a | 2327 a 3345 a5 410 &
Concentrado Mativo 1043 5 | 2305 ab | 3308 ab | 4050 ab
Mormas Técnicas 1M EBSa | 2388 5 33E7 a 4170 a
Media General 9 809 21,444 31,897 39,059
ES 0257 0525 0,394 0502
C 2 hR2 245 123 1,28

L etras comunes en cada grupo no difieren significativamente segiin las décimas de Tukey

(P 0.05)

Resultadosinferioresfueron obtenidospor Demir et
al., (2011) a evaluar ladturade plantas detomate
bajo condiciones salinas empleando 9 cepas de
hongos micorrizogenos (Gigaspora margarita,
Glomus. mosseae, Glomus intraradices, Glomus
aggregatum, Glomus clarum, Glomus
monosporus, Glomus deserticota, Glomus
brasilianumy Glomus etunicatum)

El uso dediferentes cepasdehongosmicorrizogenos
no tuvo un efecto significativo sobred diametrodel
tall o tanto en lacampaiia 2008 como en lacampaiia
2009 (tabla6) entodoslos momentosevaluados,
solo aparecieron diferenciassignificativasentrelos
tratamientosen |laseval uacionesrealizadasalos 60
dias después del trasplante encontrandose los
mejoresresultadosen lostratamientosformados por
G fasciculatum, concentrado nativoy lasnormas
técnicas. Esto evidencia que esta cepa se adapta
favorablementeen d suelo Fersiditico Pardo Rojizo
y queesnecesario gplicar fertilizantesquimicossegin
las normas técnicas para asegurar un desarrollo
vegetativo adecuado delasplantasdetomate.

La pobre respuesta del diametro del talo ala
aplicacion de diferentes cepas de hongos
micorrizogenos puede deberse aquelaplantasufre
un estréspost trasplantehasta los 45 dias. Estofue
observado por Fernandez et al, (1999) a evaluar
seis cepas de hongos micorrizégenos (Gigaspora
margarita, Glomus clarum, Glomusfasciculatum,
Glomus manihotis, Acaulospora scrobiculata y
Glomusmosseae) y Gonzalez (2008) d determinar
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el efecto del G fasciculatum con diferentesdosis
defertilizacion nitrogenadaen doslocdidadesdela
provinciaGranmasobred didmetrode tallo.

Herndndez y Chailloux (2004) a evauar diferentes
cepasdehongosmicorrizdgenosy suscombinaciones
con rizobacterias pertenecientes a los géneros
Burkholderia, Pseudomonas y Azospirillum
(Burkholderia cepacia, Pseudomonasfluorescens,
Azospirillumbrasilense, Azospirillumlipoferumy
Azotobacter chroococcum) observaronlosmejores
efectossobred diametrodel tallo conel usode G
fasciculatumsobre un suelo Ferraitico Rojo.

Aligua queparaladturadelaplantalosmenores
valoresdel didmetrode tallo correspondieronala
utilizacion de las cepas del G mosseae y A.
scrobiculata lo que sugiere que las mismas no se
adaptan deformasatisfactoriaaeste tipo desuelo.
Enlafigural(a) seexponed efectodelasdiferentes
cepasdemicorrizasy losfertilizantesquimicossobre
el rendimiento enlacampafia2008, observandose
los mayores rendimientos en €l tratamiento con
fertilizantesquimicos (Normas Técnicas) Sndiferir
del tratamiento con Glomus fasciculatumy el
concentrado nativo extraido delasbarrerasvivasde
millodd huertointensvo.

En la campaiia 2009 (figura 1 b) se observaron
resultadossmilaresal osencontradosen lacampafia
del 2008, 1os mejoresresultados|o aportaron los
tratamientos Glomusfasciculatum, & concentrado
netivoy € tratamiento confertilizantes.
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Tablab. Efecto dediferentes cepasdehongosmicorrizogenossobred diametrode talloen lascampanias

2008y 2009
Tratamientos Diametro del tallo {rmm) 2008 Diametro del tallo (mm} 2009
15dias | 30dias | 45dias | B0dias 15dias | 30dias | 45dias | B0dias

Contral 478 65 797 943 4d 3,33 5853 7.5 8913 ¢
Acawiospora escrobiculata 4 /3 G113 795 8932d 37 5,18 a4 8915¢c
Glormus mosseae 4 /8 713 ga 977 c 308 528 748 10,15 h
Glorus manthotis 4 68 7 952 | 1Madb | 322 5,15 70 1028 b
Glarnus clarwm 453 6,13 927 | M25b | 295 545 8,18 995 b
Slhornus fascicwlatum 435 B32 1007 | 1345 4 a3 51 807 1198 a
Concentrado Mativo 4 38 G Go 927 1223 a 314 534 823 1095 a
Mormas Técnicas 4 85 B 93 1063 | 1405 a 37 57 alatal 1257 a
E.E 01 019 (I 033 0o7vs | 0157 0116 0207

L etras comunes en cada grupo no difieren significativamente segin las décimas de Tukey (F= 0.05)
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Figural. Efecto dediferentescepasde hongosmicorrizogenossobre losrendimientosen lascampafias 2008y

2009 en un suelo Fersialitico Pardo Rojizo

L etras comunes en cada grupo no difieren significativamente segan la pruebade Tukey (P < 0.05); E.E, error estandar

Seencontraronrendimientosentre29y 62 t.haenla
campafadd 2008y entre24y 47t.ha* enlacampaia
del 2009. Novelay Medina, 1998 trabgjandoenun
sudoFarditico RojoutilizandoCambd 28 y Gonzdez
(2008) en un suel o Pardo con Carbonatostrabajando
con estavariedad informan rendimientossmilaresa
losobtenidosen estaexperiencia

Fernandez (1999) informa que Glomus
fasciculatumobtuvolosmejoresresultadosen suelos
FerraliticosRojosal evaluar sei's cepas de hongos
micorrizégenosvesicul o arbuscularespor lo quese
demuestra que Glomus fasciculatum es una cepa
atamente infectivay se adapto alas condiciones
edafocliméticasdonde sellevd nuestro experimento.
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