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RESUMEN. Con el objetivo de analizar las variaciones de la calidad interna de los frutos de pimientos, variedad
“Espafiol”, cultivadas bajo dos condiciones de humedad y con la aplicacion de un bioestimulante (Biobras-
plus), se realizaron experimentos en dos localidades de la provincia de Granma durante el afio 2009. El
bioestimulante se aplico de forma foliar a los 15 dias después de plantado y al inicio de la floracion, en las
primeras horas de la mafiana. Los tratamientos utilizados se distribuyeron en un disefio de bloques al azar
con cuatro repeticiones. En la segunda y tercera cosecha se tomaron muestras de 10 frutos maduros por
tratamiento y por repeticiones y se enviaron al laboratorio provincial de suelo de Granma para el andlisis
bromatolégico segun las técnicas establecidas al efecto. Se realiz6 un analisis de componentes principales
para comprobar las variaciones de los atributos de calidad interna de los frutos, utilizando para ello el paquete
estadistico STASTISTICA6.1 para Windows. Los resultados obtenidos demostraron que este bioestimulante
ejercio su efecto estimulador al lograrse frutos con mejor calidad cuando las plantas fueron sometidas a
condiciones de estrés por sequia, provocando incrementos en la materia seca, sélidos solubles totales,
vitamina C, potasio y calcio independientemente de las localidades.
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ABSTRACT. With the objective to evaluate the variations of the internal quality of the peppers fruits, “Espafiol”
variety, cultivated under humidity condition and with the bioestimulant application (Biobras - Plus), were carried
out experiments in two locations of the Granma county during the year 2009. The bioestimulant was foliage-
like applied early in the mornig after fifteen days of being planted and at the beginning of the flowering period.
The utilized treatments were distributed at random in a design of blocks with four repetitions. In the second and
third harvest were took samples of 10 mature fruitsfortreatment and repetitions and were sent to the provincial
laboratory of soil of Granma to the analysis bromatologic according to the established techniques. An analysis
of main components to prove the variations of the attributes of internal quality of the fruits was carried out, using
the statistical package STASTISTICA6.1 for Windows. The results obtained demonstrated that this biostimulant
had stimulative effect when were achieved fruits with better quality when the plants were subjected to drought
stress conditions, promoting increments in the dry matter, total soluble solids, vitamin C, potassium and
calcium independently of the localities.
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INTRODUCCION

El pimiento esun cultivo de gran importanciaen la
nutridonhumana, actud mente, unadelaspropiedades

respecto a la vitamina C, E, b-caroteno y el
contenido de pigmentos carotenoides. (Minguez-

mésinteresantesdeesteproducto natura essuvolumen
antioxidante. Enafiosrecientes, hacrecidolaaceptacion
del pimiento, y unnimero grandedevariedades estan
ahoradisponiblesenlosmercados. (Pignetti, 1982)

Lacomposicion quimicadel fruto depimiento seha
estudiado a grandes rasgos, principal mente con

Mosquera& Hornero-Méndez, 1994; Palevitch &
Craker, 1995)

Lacalidad delosfrutosde pimiento comprendelos
siguientes atributos: indeseables (losresiduos de
pesticidas y los metales pesados), sustancias
bioactivas (el glucosinolatos, € carotenoides, y las
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fibras dietéticas), los compuestos nutritivos
esencides(lasproteinas, vitaminas, y mineraes),y
losatributos sensoriales, incluso laapariencia(la
forma, clasificacion seguin tamafio, y €l color) y
textura. (Schreiner et al. 2000)

La calidad es afectada por varios factores que
incluyenlosfactoresfisiologicosy medicambientaes
como lanutriciony € agua. Ladisponibilidad de
agua es un factor importante que influye en la
nutriciony calidad. Lasequiaafectalacosechay la
produccion depimientos significativamentey esto
puedetraer consigo disminucionesend crecimiento
y reducciones en la tasa fotosintética e incluso
ocasionar la muerte de la planta (Estrada et al.
1999; Janoudi et al. 1993). Estudiar |os efectos
gue provocalasequiasobrelacalidad internade
losfrutosesdegranimportancia, yaqued pimiento
esunadelas hortalizasmésdemandadaend mundo
entero, de ahi que el objetivo de este trabajo fue
andizar lasvariacionesdelacaidad internadelos
frutos de pimientos en la variedad “Espafiol”,
cultivados bajo condiciones hidricas y con la
aplicacion debrasinoesteroides (Biobras- plus).

MATERIALESY METODOS

Para darle respuesta a objetivo propuesto se
€jecutaron dos experimentos en condiciones de
campo, € primero deellosen el Huerto Intensivo
“LasMarianas’ dd municipiodeJiguani'y € segundo
ene Huerto Intensvo“RiodeGuisa’ perteneciente
alagranjaurbanadel municipio de Guisaambosde
laprovinciade Granma. Lainvestigacion segecutd
sobre un disefio de bloques a azar con cuatro
repeticiones, |as parcelas ocupaban unadimension
de4,5x 8 m, con unaseparacion entre parcelasde
dosmetrosy un areatotal de 1416 m?. Lasplantas
fueron trasplantadasel 31 dediciembre y e 15de
enero (Guisay Jiguani respectivamente) a una
distanciade0.90x 0.25m, utilizando unsistemade
riego por aspersion en ambas|ocalidades.

Lainvestigacion sedesarroll6 sobreun suelo pardo
sincarbonatossegun laditimaversdndedasficacion
genéticadelos suelosde Cuba (Herndndez et al .,
1999). Paralacaracterizacion climéticadelaséreas
deensayo seestudio ladindmicadeloselementos
climé&icosduranted periodo experimenta, paradlo
Se registraron decenalmente, desde Estaciones

58

Merifio et al., 2013

M eteorol gicas de esosmunicipios, latemperatura
media, evaporacion, horassol, velocidad del viento
y los porcentajes medios de humedad relativa, en
losmeses comprendidosentrediciembrey abril de
2009 para las dos localidades, excepto las
precipitaciones ocurridas durante ese periodo, que
seregistraron en pluviometros estdndar, cercanosa
las areasde ensayos. L ostratamientos empleados
fueronsmilaresenlasdoslocalidades:

T, Riegodd cultivodurantetodo€ ciclovegetativo.
T, Riegodecultivodurantetodo€ ciclo+aplicacion
deBiobras- plus.

T.. Sinriego (sequiaterminal).

T, Sinriego (sequiaterminal) + aplicacion de
Biobras-plus.

El bioestimulante fue aplicado mediante aspersion
foliar alos 15 DDT arazon de 0.1 ppm en los
tratamientos2y 4y luegod iniciodelafloraciona
razén de 0.05 ppm a iguales tratamientos.
(MINAGRI, 2007)

En la segunda y tercera cosecha se tomaron
muestras de 10 frutos maduros por tratamiento y
por repeticiones, estafueron enviadasal laboratorio
provincial de suelo de Granma para el andlisis
bromatol 6gico seguin lastécni cas establ ecidas.

Luego de comprobar que los datos recopilados
cumplieron conlossupuestostedricosdenormaidad
y homogeneidad, se procedi6 a analizar los
resultados obtenidosen |os dos experimentos.

RESULTADOSY DISCUSION

El pimiento eslahortalizade mayor contenido de
vitaminaC, perotambién contienemineraesy otros
tipos de vitaminas, quelo hacen un producto muy
aceptado por la poblacion, por otra parte los
cambios en la calidad interna de los frutos
motivados por la aplicacion de diferentes
condicionesdedisponibilidad hidrica, tienenla
ventaja, en relacion con los efectos sobre la
produccion, de ser una herramienta de deteccion
rapiday eficaz delos efectos delostratamientos
hidricos, esta calidad interna de los frutos,
conjuntamente con el rendimiento, define los
efectosdelaaplicacion de cualquier tratamiento
sobred cultivo.
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Por gemploparaRodriguez et al. (1996) end cultivo
dd tomated estréshidrico en determinadosperiodos
puede mejorar lacalidad sin afectar laproduccién,
en cambio un exceso de agua puede provocar,
conjuntamente con el alargamiento del ciclo
vegetativo, bg o contenido de materiaseca, aunque
soloencontraron diferenciasend contenidodesdlidos
solublespor efecto deladosi sde aguaaplicada.

El andlisis bromatoldgico de los frutos del
experimento realizado en Jiguani evidencié queen
aquell ostratamientos que padeci eron de sequia, se
obtuvieron frutos de mejor calidad, con valores
superiores en aguel tratamiento que recibio la
aplicacion del bioestimulante, con un efecto anti
estrésen las plantasy mejorando lacalidad delas
producciones. (tablal)

Tabla 1. Calidad internadelosfrutosdepimientoen lalocalidad de Jiguani

Indicadores
TTOMSa| Pro | SST | Vit. C | Acid | MSabs | N P K [ Ca | Mg |Ceniza| pH
Ty |76 |1793|428| 95 |039| 800 |250|037(333(026(014| 60 |50
T, |78 1562|428 100 |039| 900 (287|042|333|028|015| 70 |50
T; |86 |1387|435| 105 | 049 | 955 [222|036|350(026|014| 108 |51
Ts |93 [1387[435] 104 049 | 950 [222]034(333(030(014| 106 |51

Leyenda: SST(%): S6lidos solublestotales; M Sabs. Materiasecaabsoluta; K (%): Potasio M Sa (%):M Sa (%): Materia
seca; Vit. C (mg/100g): vitaminaC; N (%): Nitrégeno; Ca(%): Calcio; Pro (%): Proteina; Acid (%): Acidez; P(%): Féforo;

Mg(%): Magnesio

Losefectosdelostratamientosaplicadosenlacaidad
internadelosfrutos, evidencié quelosresultadosde
esosandissfuerondiferenteseinferiores(tabla2) con
respecto d experimento de Jiguani. Estosresultados
fueron superiores también en e tratamiento 4,
demogtrando unavez mésquelasplantasguepadecieron
de sequiayy recibieron gplicacion del Biobras-Plus

mejoraron cudlitativamente la caidad de los frutos
obtenidos. Se debe destacar que los resultados
bromatol 6gicos hechos a los frutos de pimientos
cosechadosen estal ocalidad fueron cuantitativamente
inferioresal osfrutosqueseobtuvieronen Jguani d cud
puedeestar dado por las condicionesedafocliméticas
particularesdecadalocdlided.

Tabla2. Calidad inter nadelosfrutosdepimientoenlalocalidad deGuisa

Indicadores
TTO 'MSa | Pro | SST | Vit. C | Acid |[MSabs | N P K | Ca | Mg [Ceniza | pH
Ty |54 2262|435 100 |039| 820 [350|045|350|026|012| 60 |50
T, |55 (2187435102 |039| 900 |362|048(400]028|012] 50 |50
T: |56 [2167|455] 104 |049] 950 |312|050(333(026|/009]| 60 |52
Te |62 (2106 445|105 |049| 890 [312 050|366 |026|008| 60 |52

Leyenda: SST(%): SAlidos solublestotales; M Sabs. Materiasecaabsoluta; K (%): Potasio M Sa (%):M Sa (%): Materia
seca; Vit. C (mg/100g): vitaminaC; N (%): Nitrégeno; Ca(%): Calcio; Pro (%): Proteina; Acid (%): Acidez; P(%): Féforo;

Mg(%): Magnesio

Enlosexperimentosrealizados, losresultadosdela
calidadinternadelosfrutos(Tablaly 2) tiendena
Ser superior en sumayoriaen lasplantascultivadas
con tratamientos de sequia, 1o que demuestraque
un determinado déficit hidrico mejoralacalidad
internadelosfrutos. (SantaOlala& Vaero, 1993)

LavitaminaCreportavaloresqueoscilanentre9,5
y 10,5 mg/100 de peso fresco, cercano al rango

reportado por Galiana et al. (2001) quienes
coinciden con Dumas et al. (2003) en que la
acumulacion de esta, recibe también elevada
influencia del ambiente, los valores de solidos
solubles, estantambiénen el rango delosobtenidos
por varios autores, y son algunos de estos
indicadoresdiferentesen valor alo reportados por
otros autores; entre ellos, Huerres & Caraballo
(1988) que reportan paralavitamina C de 140 a
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400 mg %; Chailloux (1990) de 101,98 a115,8
mg % en lavariedad CaliforniaWonder y un
poco masbajo enlaTropical, lo queindicaque
esta depende de la variedad estudiada ; la
propiaChailloux (1990) report6 losvaloresde
SST de 4,63.

Para Pardo & Suso (1995) el déficit hidrico
induce un efecto de concentracion de solidos,
disminuyendo el pH del liquido, debido al menor
pH del fruto y mayor acidez. Otros como Luning
et al. (1994) afirman, que el contenido de estos
en el pimiento incrementahastaun nivel maximo
cuando el color del fruto cambia desde verde,
hasta un punto que comienzaadeclinar cuando
estéd compl etamente rojo.

Evidentemente lastablas 1y 2, muestran que
los tratamientos donde se aplicd el
bioestimulante no son los que reportan los
mayoresvaloresenlamayoriadelosindicadores
estudiados, y aungue existen algunos reportes
sobre |os efectos de estos productos en algunas
deestasvariables, sigue siendo ladisponibilidad
hidricalamayor causante de las variaciones de
estos indicadores de la calidad interna de los
frutosdel pimiento.

Ental sentido Nufiez et al. (2003); Vardhini &
Rao (2003) son del criterio que laaplicacion de
brasinoesteroides modifican las enzimas
antioxidantesy no antioxidantes como el acido
ascorbico, y en las plantas en diferentes
condiciones de estrés, la vitamina Cy E
reaccionan directamente o via de catalisis
enzimaticacon el H,0, OH u O,. Los propios
Vardhini & Rao (2003) notaron que €l estrés
hidrico redujo el contenido de proteina en
genotipos de trigo y la aplicacion de
brasi noesteroides no solo restauro esto, sino que
estimul 6 laproduccion deella

En otros ensayos Vardhini & Rao (2002) en €l
cultivo del tomate notaron que la produccién de
licopeno, carbohidratosy etileno, incrementaron
después de unaaplicacion de brasinoesteroide,
no asi el acido ascérbico que decrecio.

60

Merifio et al., 2013
CONCLUSIONES

1. El nivel dehumedad en d suelo produjo un efecto
significativo en la calidad interna de los frutos,
aumentando estos cuando fue menor lahumedad
en e suelo, lo que provoca incrementos en la
mayoriade estosindicadores.

2. Laaplicaciona cultivo del Biobrés-plusesuna
aternativaviable paraincrementar e rendimiento
agricolasin afectar losindicadoresde calidad de
los frutos independientemente de la humedad
presenteen e suelo.
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