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RESUMEN. El presente trabajo se realiz6 en el huerto “La Panchita” del municipio de Quemado de Giiines,
provincia de Villa Clara entre los meses de septiembre de 2010 a diciembre de 2011. Tuvo como propdsito
determinar el efecto que poseen algunas variantes de fertilizacion en el comportamiento e incidencia de los
pentatomidos asociados al frijol comun. Se sembraron 2 variedades de diferente color de testas (1 rojay 1
blanca) en bloques al azar sobre un suelo Pardo Mullido Carbonatado. La entrada de los primeros adultos se
produjo en la fenofase R2 y el pico poblacional en R3 con el 28,8 % de los pentatomidos detectados. En las
dos variedades estudiadas, la fertilizacion con Rhizobium mostré los mejores efectos en la reduccién de los
insectos y en el porcentaje y grado de afectacion, lo contrario de lo sucedido con la urea, donde se obtuvieron
niveles poblacionales iguales al control, pero afectaciones superiores. Los pentatémidos presentaron similar
preferencia por las dos variedades ya que no mostraron diferencias en los parametros evaluados.
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ABSTRACT. This work was done in the “Panchita Orchard” Township Quemado de Guines, province of Villa Clara
from September 2010 to December 2011. Was to determine the effect of fertilization have some variations in behavior
and incidence of associated pentatomid common bean. Varieties were planted two different colored heads (1 red
and 1 white) in random blocks on a Brown soil Carbonated Fluffy. The input of the first adults phenophase occurred
in R2 and R3 peak in population with 28.8% of the Pentatomidae detected. In the two varieties studied, Rhizobium
fertilization showed the best effects in reducing insect and the rate and degree of involvement, the opposite of what
happened with the urea, which were equal to the control population levels, but higher affectations. The pentatomids
presented similar preference for the two varieties since no differences in the parameters.
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INTRODUCCION

El frijol constituye, dentro de las leguminosas
alimenticias, la especie méas importante para el
consumo humano por el elevado contenido de
nutrientes que posee. En América Latina, es un
componenteesencia deladieta, yaquesussemillas
son una gran fuente de proteinas, vitaminas y
mineraes. (Socorroy Martin, 1998)

Segln Quintero et al. (2002) en Cubad frijol posee
unaaltademandaen lasociedad, por tradiciony
necesi dadesnutricionales, por ser laprincipa fuente
proteicadeorigenvegetd a dcancedelasmayorias.

Estaleguminosaposeeinsectos-plagasentodo su
ciclo decultivo, pero merecen especial atencion
aqudlosque causan dafosdirectosen laslegumbres
y por cong guiente pérdidas agricolasconsderables.

Dentro de este grupo deinsectos seencuentranlos
pentatémidos (chinches), que aungue no son las
principal esplagas, tltimamente se han encontrado
causando dafiossignificativosen este cultivo.

Estos hemipteros se alimentan principal mente de
semillasy frutosinmaduros, introduciendo enellos
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sus edtiletes para remover @ contenido celular y
succionar la savia de las legumbres y granos en
formacion, lo que ocasiona e aborto de estosy su
deformaci dn. También pueden tranamitir unasaliva
toxicaque causanecrosislocal y pudricion, locua
conllevaaunareduccion enlacantidady caidad de
losgranascon pérdidasagricolascons derables(Panizzi
et al., 2000; Corréa-Ferreiray Azevedo, 2002).

MATERIALESY METODOS

El presentetrabgjo seredizo en&easdd organopdnico
“Panchitd’, munidpiodeQuemadodeGlines provinda
deVillaClaraentrelosmesesdeseptiembrede2011a
diciembre de 2011, en un suelo Pardo Mullido
Medianamente Lavado. (Hernédndez et al., 1999)

Sesembraron lasvariedades Vel asco Largo (granos
detestaroja) y BAT-482 (granosdetestablanca) a
chorrilloenparcdasde5x 1.35mconunadistancia
entresurcosde0.45m. Lasparce assedistribuyeron
enblogquesal azar con 4 replicas.

L os muestreoscomenzaron ene mesde septiembre
en la fase fenol6gica de prefloracion (R1) y
finalizaron en lafenofase de completamaduracién
(R6) en d mesdediciembre. Estosfueron unavez
por semana donde se reviso cuidadosamente el
follaje, flores y legumbres por el método de
observaciondirecta.

Parad estudio del comportamiento sedetermindla
fluctuacion poblaciona delospentatémidosy para
esto setuvieron en cuentalasfasesfenol 6gicasdel
cultivosegin Garcia(1996) y lasvariablescliméticas.
Losvaoresdetemperaturay precipitacionesfueron
suministrados por |a Estacion Meteorol 6gicade
SagualaGrande.

Paradeterminar larespuestade | os pentatomidos
ante el empleo devariantesdefertilizacion en el
frijol, seaplicaron 2 tratamientos con fertilizantesy
doscontroles. (tablal)

Tabla 1. Variantesdefertilizacion utilizadas

Tratamientos Dosiz de
aplicacién
control absoluto Sin fertilizacion
Urea, control estandar | 70 kg.ha™
Compost 4tha’
Rhizobium phaseoli 82 x10" UFC/mL
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Ultimamente en Cuba, estos insectos se han
reportado causando dafiossignificativosend frijol
comun y se estan buscando alternativas que
conduzcan a la reduccion poblacional de estas
plagas, por tal razon es objetivo de nuestro trabajo
determinar €l efecto devariantesdefertilizacion
en el comportamiento e incidencia de los
pentatémidos.

El Compost utilizado fue gplicado afondo del surco,
mientras quelaureafue aplicadainmediatamente
despuésdelasiembra.

Bl Rhizobiumprovinodd |aboratorioprovinad desudo
deVillaClara, € cud fueaidado denddulosderaices
deP. wlgarissembrado enunsuelo Ferrditico Rojo
Compactado. Antesdepe etizar |assemillasseprepard
d mediodecultivo (Y MA) paralamultiplicacion del
microorganiamo. Unavez preparadod mediodecultivo,
seactivolacepade Rnizobiumentubosdeensayosde
20x 2,5cmquecontenian5mL del mediodeculltivo.
Egtostubosy sepusieron enunaincubadoraVWR a
28°C por 48 horashestaquecrecieralabecteria Luego
cond contenidodeetostubosseinocularon Erlermeyer
de250 mL loscudescontenian 100mL del mediode
cultivo. Estos se colocaron en una zaranda orbital
Gergardt a120 rpmYy 28°C por 24 horas.

Unavez activaday mulltiplicadalabacteria, seprocedio
alapdetizaciondelassamillasmediantelametodologia
Hamdi (1985) modificadapor Cupull etal., 2003.

Despuésde sembradas|as dosvariedadesdefrijol
y aplicados los fertilizantes, se cuantifico por el
método de observacion directa el nimero de
chinchesqueincidieronend cultivodefrijol conlos
diferentestratamientosy controlesaplicados.

Para determinar las afectaciones producidas por
pentatdmidosen granosdefrijol, setomaron 10 plantas
por variedad y réplica después de la cosechay se
determinG el porcentgedeafectacidn delosgranos.

El procesamiento estadistico seredizo utilizando el
programa STATGRAPHICSCENTURION XV.
Entodosloscasosseredizaron andisisdevarianza
de clasificacion simple con laposterior aplicacion
delapruebade Duncan.
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RESULTADOSY DISCUSION

El manejo integrado de plagas (MIP) requiere
conocer lafluctuacion poblaciona delasplagasen
loscultivos (Kogan, 1998). Enlasiguientefigura

(figural) semuestralafluctuacion poblacional del
complejo de chinche (Hemiptera: Pentatomidag)
sobre P. vulgaris en épocatemprana.
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Figural. Fluctuacién poblacional delospentatémidosen el experimentodeacuerdoal clima

Se pudo apreciar que laentrada de los primeros
adultos fue en la fase de floracion (R2)
representando los mismos el 10,5 % del total de
insectos cuantificados. El mayor nivel poblacional
seprodujo enlafase R3 (formacion delegumbres)
con un 28,8 % de pentatdmidos. El descenso dela
poblacién ocurrid apartir de R4 hastaR6, conun
6,12 % de chinches en esta Ultima etapa.

El ciclodd cultivo estuvo enmarcado enun periodo
seco, end cud laspreci pitacionesregistradasfueron
solamente de 0,3 y 2,61 mm. La temperatura
maximaoscilo entre 27,22y 30,81°Cy laminima
semantuvo entrelos24,5y 21.01°C.

Estosfactores (fenologiadel cultivoy clima) en
conjunto, influyeronfavorablementeend desarrallo
biol 6gico dd insecto, puescuandod cultivollegoa
laetapafenol 6gicaR3 seacortd ladiferenciaentre
lastemperaturas maximay minimay no existieron
preci pitaciones, condicionesestasquefavorecieron
laocurrenciadel pico poblaciona. Ademasen esta
fenofase empezaron a formarse las legumbres;

alimento deinterésparalaschinches, por loquelos
insectos mantuvieron susnivelespoblacionalescon
ciertaestabilidad enlafasefenol 6gicaR4 (llenado
delegumbres).

Estudios realizados por Gamundi et al., (2003)

demostraron gque la dindmica poblacional delas
chinches, principalmente la de N. viridulay P.
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guildinii esta sincronizada con € crecimiento
reproductivo del cultivo. Estas especies por lo
general manifiestan un marcado crecimiento
poblacional desdelafloracion en adelante.

El efecto delafertilizacion enlareduccion delos
niveles poblacionales del complejo de chinches
(Figura 2) mostré que el menor efecto en la
disminucion delosinsectosfue el delaurea, sin

Ramos et al., 2013

diferenciassgnificativascon respectoa control. El
compost y el Rhizobiumredujeronlosnivelesde
pentatomidos con promediosentre 14,75y 10,75
insectos respectivamente en toda la fase
reproductiva. Estasdosvariantesdefertilizacion
mostraron diferencias estadisti cas con respecto a
ureay al control con los cuales se presentaron
nivelespoblaciondesde 27,5y 28,75 pentatdmidos
respectivamente,
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Figura2. Efectodelafertilizacion en e nUmer o depentatémidos

Barras con letras distintas denotan diferencias significativas seglin Prueba de Duncan para P<0.05

Seguin Chaboussou (1972) citado por Restrepo (1994)
lavulnerabilidad delasplantasd ataquedeplagases
dbido aun desbalance en su equilibrionutriciond o
deintoxicacion por agrotoxicos. Laplantaequilibrada,
yaseaporgue seencuentreen crecimiento vigoroso o
endescanso hiberna oedtival, noesnutritivaparalas
plagas. Estas carecen de la capacidad de hacer
proteolisis, no tiene condiciones paradescomponer
proteinasextrafias, solamente sabehacer proteosintesis
(dintesisdeproteines). Lasplagasnecesitan por lotanto,
encontrar enlaplantahospederadimentosoluble, en
formadeaminoé&cidos, azlicaresy minerdestodavia
solubles no incorporados en macromol éculas
insolubles. Esto acontece cuando hay inhibicionenla
sintesis de proteinas 0 cuando hay un exceso de
produccidéndeaminoécidos. Lainhibiciondelasintess
de proteinas puede ser consecuencia del uso de
agrotoxicosodd desequilibrionutriciona delaplanta.
Ededitimoesmuy cominenlosactudescultivosdela
agriculturamoderna. Segin este autor € suelo Sin
humus, snmicrovida, conaplicacibn masivadesdes
solubles, no nutrealaplantadeunaformaequilibrada
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Muy comUnsonlascongantesy consecuentescarencias
demicrodementosque, sesabe, inhibenlasintesisde
proteinas. El uso deabonosnitrogenadossolubles, a
su vez, lleva a una produccion exagerada de
aminoaddos

El efectoquetuvolafertilizacionend porcentgede
granos afectadosy la preferencia varietal de estas
plagasevidencidquelasdosvariedadesestudiadaslas
parcel as que sefertilizaron con ureapresentaron el
mayor porcentgje de afectacion (Tabla 3) incluso
superior d diagnogticadoend control queseencontrd
unmayor nimero deinsectos

También paraambasvariedades, € compost redujo
las af ectaci ones producidas por |os pentatomi dos
enel frijol (11,25y 11,75 % de granos afectados),
el cua mostré diferencias significativas con el
Rhizobiumquienfuelavariantedefertilizacion con
mayor efecto enlareduccion delasafectacionesde
los pentatdmidos en €l frijol. (6,50y 6,25% de
granosafectados)
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Tabla 3. Efectodelafertilizacion en € porcentajede
granosafectadosy lapreferenciavarietal de
lospentatémidos

Tratamientos | Porcentaje de granos
afectados
Velasco BAT-4B2
Largo
Control 19,75 b 16,00 b
Urea 2250 a 2625a
Compost 1M1.75¢c 11,25 bc
Rhizobium 6,50 d 6,25 d
EE(x)t 088 1,91

Medias con letras diferentes en una misma columna
denotan diferencias significativas segiin pruebade Duncan

paraP<0.05

El complejo de pentatdbmidos tuvo similar
preferenciapor |as variedades estudiadas, yaque
|as af ectaciones producidas por estosinsectos en
los granos de frijol no mostraron diferencias
sgnificativasentrelasvariedadesen ningunadelas
variantesdefertilizacion empleadas.

Cudquier factor queafectelafisologiadelaplanta
(por g emplo, lafertilizacion) puede potencial la
resistenciadelamismaalosinsectos plagas. Las
respuestasdeloscultivosalosfertilizantes, tales
como cambiosen |l astasas de crecimiento, madurez
acelerada o retardada, tamariio de algunas partes
de laplantay dureza o debilidad de la cuticula,
pueden influir indirectamente en €l éxito de los
Insectos plagas parautilizar |as plantas hospederas.
Losefectosdelasprécticasdefertilizacion sobrela
resistenciade plantasal ataque deinsectos pueden
estar mediados por cambios en los contenidos
nutriciondesdeloscultivos(Altieri y Nichalls, 2008).

CONCLUSIONES

1- Laentradadelosadultosseregistro enlafenofase
R2, los mayores niveles poblacionales de las
chinchessealcanzaronen R4y losmenoresniveles
se produjeron en R6 con lamaduracion completa
delasplantas.

2- Delasvariantesdefertilizacion empleadas sobre
e cultivodd frijol, € Rhizobiumobtuvolosmeores
resultados en cuanto alareduccion delosinsectos
y €l porcentagjey grado de afectacion.

3- Lospentatdmidosmostraron similar preferencia
por las dos variedades estudiadas.
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