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RESUMEN. El trabajo se desarrollé en el organop6nico de referencia nacional Nico Lopez. El cultivo empleado
fue la lechuga variedad Black simpson, con el objetivo de evaluar los efectos de tres (3) bioestimulantes
(Biobras 16, Biobras plus y Quitosana), sobre el rendimiento y calidad del cultivo. Se aplicaron los
bioestimulantes, a tres canteros (uno por bioestimulante) a los seis dias después de trasplante (DDT) y tres
canteros a los siete DDT y un cantero como control, para un de total siete (7) tratamientos. Se midieron los
componentes principales de rendimiento y se determinaron algunos componentes de la calidad de la planta en
el laboratorio provincial de suelos. Los datos fueron procesados por el paquete estadistico Estatifica version 8
sobre Windows. Se pudo observar que los tres bioestimulantes tienen un efecto positivo sobre la masa y
calidad del cultivo estudiado.
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ABSTRACT. The work was developed in the parcel Nico Lépez. The valued cultivation was the lettuce variety
Black simpson, with the objective of evaluating the goods of three (3) bioestimulantes (Biobras 16, Biobras
plus and Quitosana), about the yield and quality of the crop. The biostimulants was applied, to three stonemasons
(one for biostimulant) to the six days after transplant (DDT) and three parcel to the seven DDT, leaving one
stonemasons that as control, for an total seven (7) treatments. The main components of yield were measured
and some components of the quality of the plant were determined in the Soils Province Laboratory The data
were processed by the statistical package of the Statitic version 8 on Windows. One could observe that the
three biostimulants has an effect positive on the mass and quality of the studied crop.
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INTRODUCCION

El consumo de coles, brocoli, lechuga (Lactuca
sativa L.), espinacas, acelgas, etc., que se
consumen por sus partes verdes, estarel acionado
conunmenor riesgo decancer depulmédn. El efecto
protector podria ser debido a su contenido en
vitaminas A y C, asi como en antioxidantes
flavonoides, y posiblemente mas que a un
determinado componente, alainteraccion entre
variosdeélos. (FreshPlaza, 2008).

Por mésde 15 afiossehan redizadoinvestigaciones
en paisestalescomo EstadosUnidos, Rusia, Ching,
Alemania, Cuba, Espafia, Japdn, entreaotros, y Chile.
En ellas se ha demostrado que la aplicacion de

productos con cantidades muy pequefias de
brasinoesteroides, debidamente formulados y
aplicados en los momentos adecuados, producen
notablesbeneficiosenlosdiversoscultivos.(Reyes
, 2010)

L os efectos beneficiosos de la quitosana se han
observado en plantasfloray en plantas de cosecha.
Asi, por giemplo, cuando se aplicaron soluciones
muy diluidasdequitosanaen|asraicesdeorquidess,
en forma de aerosol, éstas mostraron una
estimulacion en su crecimiento y renovaron su
produccion deflores (Chandrkrachang, 2002), entre
otrosefectosfavorables.
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Laproduccién delechugaen Granmano satisface
lademandadelapoblaciony surendimiento esta
por debajo de lo exigido en el Manual de
Organoponicosy Huertos I ntensivos (2007). Espor

MATERIALESY METODOS

El experimento sedesarroll6 en € organoponico de
referencianaciona Nico L6pez, ene Municipio
Bayamo. El cultivo utilizado fue lalechuga Se
escogieron 7 canteros de este cultivo trasplantado
el 24y 25 deoctubre con untotal de 500 plantas
cadauno. Seaplicaronlossiguientestratamientos.

Tratamiento 1: Biobras16 aplicadoalos7DDT
Tratamiento 2: Biobrasplus aplicadoalos7DDT
Tratamiento 3: Quitosana aplicadoalos7DDT
Tratamiento 4: Biobras 16 aplicadoalos6 DDT
Tratamiento 5: Biobrasplus aplicadoalos6 DDT
Tratamiento 6: Quitosana aplicadoalos6 DDT
Tratamiento 7: Control

Lasevduacionesseredizaron ene momentodela
cosecha, a0 plantas sel eccionadas por tratamientos
y sefializadas. L osindicadores evaluadosfueron
masafresca(g) y rendimiento (kg.m?) end momento
de la cosecha. En el Laboratorio Provincial de
Suelos fueron determinados algunosindicadores
decdlidad ddl fruto agricolacomo € porcentgjede
Nitrogeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Calcio
(Ca), Magnesio (Mg), Cenizas (Cnizas), Materia
seca absoluta (MS ABS) y a aire (Ms AIRE),
Proteina( % Prot), Salessolublestotales (S.S.T),
Vitamina C (Vit C), Acidez y el potencia de
Hidrogeno (pH) delasmuestrasde cadatratamiento,
seguin lametodol ogiaexi stente para cadaindicador
endicho Laboratorio.

Parad andisisecondmico seaplico lametodologia
delaFAO (1980).

Parael andisisestadistico delosdatosse utilizo el
paquete de Etatiticaversion 8 sobre Windows, en
un andlisis de conglomerado jerarquico y de
ligamiento completo sobrelabasedeladistancia
euclidianaparalostratamientosaplicados, conun
andlisisdevarianzasmpley paraloscasosen que
exigio diferenciasignificativaseempleo laPrueba
de comparacin multiple demediaDuncan paraun
nivel de5% designificacion.
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ello que nos propusimoscomo objetivo: Evaluar la
respuestaagronomicadel cultivodelalechugaala
aplicacion deBiobras 16, Biobrasplusy Quitosana
en condicionesde organoponi co en periodo Gptimo.

RESULTADOSY DISCUSION

Al evaluar la masa fresca de las plantas por
tratamientos se observalatendenciaqueexistio a
incrementar este parametro cuando los
bioestimulantessegplicaronalos7DDT. (Tablal)

Existio diferencia significativa entre los
bioestimulantes aplicadosalos 7 DDT, pero se
destaca el tratamiento con Quitosanael cual fue
el de mejor comportamiento estadisticamente.
Los tratamientos donde se aplicaron los
bioestimulantesalos6 DDT fue el mejor con
quitosana que supera al resto. No tenemos
referencias de laaplicacion delaquitosanaen
lechuga, pero si en tabaco que esun cultivo de
hojas por varios autores Garcés (2011), Beltran
(2007).

Se apreciaademés como algo significativo que
cuando se aplico Biobras plus se obtienen los
valoresmas bajosalos 7 diasy alos 6 dias. El

papel delosoligosacaridos estademostrado enla
regulaciony expresion de genesesencialesparael

crecimientoy desarrollo del vegeta o cua redunda
en su posible uso como regulador de la
germinacién, € crecimientoy laproductividad de
loscultivos (Ridley et al. 2001, citado por Falcén
2009) y Coll (2009), también reportaeste efecto
del Biobras-16, como estimulante en cultivoscomo
tomate, uva, tabaco.

Tabla 1. Efectodeloshioestimulantesevaluadossobrela
masa frescadelasplantas. (g)

Tratamiento Momento | Media
Biobras-16 T dias 469.66 b
Biobras plus 7 dias 3919d
Qlutosana T dias 52253 a
Biobras 16 6 dias 410.56 cd
Biobras plus 6 dias 34524 e
Quitosana 6 dias 43233 ¢
Contral | ————- 32638 f
Ex+ 0.34

Medias con letrasigual esen lamismacolumnano difieren
entre si segin prueba de Duncan parap = 0.05
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El dendograma paralas variables de calidad del
cultivodelalechuga, permiti6 agrupar lasvariables
endosgrupos (Figural). Lasvariablesdecaidad
analizadas muestran que todas las variables es
necesario tenerlaen cuentaalahorade caracterizar
180

lainfluenciadelosbioestimulantes sobrelacalidad
dd cultivodelalechugay parece ser que lamateria
seca absoluta eslade mayor respuesta, aspecto
este importante en este cultivo donde su fruto
agricolasonlashojas.
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Figural. Dendrogramaparalas 14 variablesdecalidad analizadas(Distanciaeuclediana)

Al valorar estadisticamente esteresultado se puede
goreciar quel ostratamientoscon Quitosanay Biobras-
16alos7DDTy Quitosanaalos6 DDT, superand
resoy losdemasno difierendel tratamiento control
(Tabla2). Los resultados obtenidos superan alos
reportadospor otrosautoresdonded vaor masato
esde 9.69 kg/n?* (Pérez, 2005) en laprovinciade
Holguin a aplicar Biobras-16 alos7 DDT y y son
superiores a los reportados por el Manual de
Organopodnicosy Huertos Intensivos (2007). Nge
(2006), reporto € efecto delaquitosanaactivando €
crecimientovegetd, lo quequedd demostradoeneste
experimento.Al igua queNUnezy col (2006), d evauar
€l Biobras-16 en arroz, demostraron su efecto sobre
e anchoy largo delashojas, loquefavorecedeigua
formad cultivodelalechuga

Al evaluar econémicamentelosresultados (Tabla
3, pag. 82) eslégico quelosingresos mayores se
obtienen en aquell ostratamientos que obtuvieron
mayoresrendimientosa igua qued beneficioneto
coincidiendo cuando los bioestimulantes son
aplicados alos 7 DDT, y cuando se aplicala
quitosana alos 6 DDT, es de destacar que los
valores del Biobras plus estan por debajo del
tratamiento control.

Tabla 2. Rendimiento obtenido por tratamiento. (kg/m?)

Tratamiento Momento | Rendimientos
Bicbras-16 7 dias 14.08 a
Biobras plus 7 dias 1.7 be
Quitosana 7 dias 156 a
Biobras 16 6 dias 12.31 be
Biobras plus 6 dias 979c
Quitosana 6 dias 129 ab
Control 103 ¢c

Ext 0.21

Medias con letrasigual esen lamismacolumnano difieren
entre si seglin prueba de Duncan parap = 0.05

Se han realizado variostrabajos donde se obtiene
smilaresresultados|o quedemostré quee momento
Optimo deaplicar loshioestimulantesen € cultivo
delalechugaesalos7 DDT, coincidiendo con €
Manual de Organopénico y Huertos Intensivos
(2007)

CONCLUSIONES

1. L oshioestimulantes eval uadostienen un mayor
efecto sobre € cultivo de la lechuga cuando se
aplicanalos7 diasdespuésdelasiembra, € megor
efectolo obtuvo laquitosana, seguidadel Biobras-
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Tabla 3. Valor acién econdmicadelosresultadosobtenidos

Tratamientos | Momento | Rendimiento | Valor de la | Valor de la | Beneficios
de (kg / m?2) produccion | produccion (Pesns)
aplicacion (Pesos) adicional (Fesos)

Biobras-16 7 dias 14.08 669.79 138.05 1.36

Biobras plus | 7 dias 1.7 bbb 88 24 24 1.13

Quitosana 7 dias 15.6 74131 20957 1.51

Biobras 16 6 dias 1231 584 97 95.52 1.19

Biobras plus | 6 dias 979 465 22 -24 23 0.95

Quitosana G dias 12.9 613.00 123.55 1.25

Control 10.3 48945 | —— |

Medias con letrasigual es en lamisma columna no difieren entre si seglin prueba de Duncan parap =).05

16 enlosindicadoresdel rendimiento, pudiendo
ser unadternativaaplicarlo alos6 diasdespuésde
lasembra

2. Desded punto devistaecondémico laQuitosana
y €l Biobras 16 le proporcionan a productor
mayoresganancias
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