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RESUMEN. El presente trabajo fue desarrollado en la UBPC “El Litoral”, perteneciente a la Empresa Cultivos
Varios del municipio Campechuela, provincia Granma, en los meses comprendidos de noviembre a marzo del afio
2010 - 2011 en un suelo fersialitico pardo rojizo, de acuerdo con la nueva clasificacion genética de los suelos de
Cuba MINAGRI, (2000), con el objetivo de estudiar y evaluar la influencia de diferentes fertilizantes organicos en el
crecimiento, desarrollo y rendimiento en el cultivo de cebolla variedad Texas Early Grano, se trabajé sobre un
disefio experimental de bloques al azar con 4 tratamientos y 4 réplicas, siendo los tratamientos: tratamiento 1
(humus de lombriz), tratamiento 2 (estiércol vacuno), tratamiento 3 (cachaza) y tratamiento 4 (control), los que
fueron aplicados de forma sélida. Las variables evaluadas del crecimiento fueron nimeros de hojas, altura de la
planta, diametro ecuatorial, didmetro polar y peso fresco del bulbo. También se evalué el rendimiento en t.ha* por
tratamiento. Con la aplicacion de abonos organico se logran rendimientos altos entre 27 y 30 t.ha* que es una
alternativa para la produccion sostenible de este rubro de alta demanda por la poblacion.

Palabras clave: Allium cepa L., estiércol, humus de lombriz, fertilizantes orgénicos, rendimientos.

ABSTRACT. The present work was developed in the UBPC “The Coast”, belonging to the Miscellaneous Crops
Enterprise of Campechuela municipality, Granma province, during the period from November to March of the
year 2010—2011. It was carried out in a reddish brown fersialitic soil, according with the new genetic classification
of the soils of Cuba MINAGRI, (2000), with the objective of studying and evaluating the influence of different
organic fertilizers in the growth, development and yield in the cultivation of onion, variety Texas Early Grain. For
this reason it was necessary to work on blocks with 4 treatments and 4 replies. The treatments applied were:
treatment 1 (vermicompost), treatment 2 (cow dung), treatment 3 (cachaca) and treatment 4 (control), those
were applied in a solid way. The growth variables that were evaluated were number of leaves, height of the plant,
fﬁf’lﬁﬁ?@pwfﬁﬁow diameter and fresh weight of the bulb. The yield was also evaluated in t.ha? per
reatment. Highyields are achieved with the application of organic fertilizer, among 27 and 30 t.ha? this is an
alternative for the sustainable production of this product which is highly demanded by the population.
Lagranimportanciade lacebollase debeasus TexasEarly Grano, H7, H9, Sivan, Grano 2000,

R ianlers Al tivPs LIS AN 461 QU FORUITTRLY Cor g i foet iR Sfutiéisca, HE0, H-222, Ben Shemen,
al mejoramiento del sabor delascomidas, acelera  white Majestic, White Granex F1, Early Red y
lasecrecion del&gl andulasdd sstemadii gegiVO Yy Eytan’ entreotras, |$que puajen sembrarsedesde
sobretodofacilitalasecrecion del &cido clorhidri Co, ¢ pn merode agogo hastae 30 demarzo através

ademasde ayudar alamascompletadigestiony  debulbillos, trasplantey siembradirecta
absorcion delos alimentos digeridos de acuerdo

con Huerresy Caraballo (1988). Lasprincipales

La fertilizacion organica y la biofertilizacion
variedades que se siembran actuamente en la

representan una alternativa tecnoldgica viable,

produccion segiin e Ministerio delaAgriculturade
Granma (2000) son: Red Creole, Granex Hibrida,

sogtenibley econdmicaparamejorar lascondiciones
nutricionales de los cultivos con potencial para
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condicionesadversasdeproducciény sindafiosa
agroecos stema(Bethlenfavay, G etal., 1992). La
introduccion defertilizantes organicosy biol 6gicos
apartir de materiaorganica, humusdelombrizy
compost, resulta de gran importancia en los
momentos actual es en que se dan |0s pasos para
cambiar lallamada“ AgriculturaConvencional o

MATERIALESY METODOS

El experimento serealizdé enlaUBPC El Litoral
perteneciente a la Empresa Cultivos Varios del
muni cipio de Campechuelaprovinciade Granma,
enlafechacomprendidaentreel 20 de noviembre
de 2010 a 20 de marzo de 2011 en cultivo de
cebolla(Alliumcepal..), cultivar TexasEarly Grano
sobreun suelo fersiaitico pardo rojizo del grupoll
con categoria agroproductiva |, segin la nueva
versondelaclasficacion genéticadelossueosde
Cuba(MINAGRI, 2000).

Lapreparacion dd suel o seredizd convenientemente
paraestetipodecultivo, laplantacionfue enparcdas
del1,20mdeanchoy 10,0 mdelargo. Lasposturas
parad trasplante se obtuvieron deun semillero con
todas las condiciones y requisitos siguiendo la
tecnol ogiaestablecidapor € instructivo técnico, €
trasplante se realizé sobre € tipo de suelo ante
mencionado en 4 hileras sobre canteros con una
distanciaentreplantade 10cmy entrehilerasde 15
cmatodololargodelasparcelas. Seutilizd undisefio
experimenta debloquesa azar con cuatroréplicasy
cuatrotratamientos, losquefueron:

Moderna” en unaagriculturamasamigablecon e
ambiente.

El trabajo tuvo como objetivo evauar lainfluencia
de diferentes fertilizantes organicos en los
componentesdel rendimientodel cultivo decebolla
cultivar TexasEarly Grano.

T1- aplicacion dehumusdelombriz.
T2-aplicacion de estiércol vacuno.

T3-aplicacion de cachaza

T4-control.

El humus delombriz se aplico deformasolidaa
razonde 1,0 kg/m2.

El estiércol vacuno se aplicé mezclado con €l
sugtrato distribuyéndolo en formalocalizadaen las
parcelasarazon de 10 kg/mz.

La cachaza se aplicO mezclada con el sustrato
distribuyéndolaenformalocaizadaenlasparcelas
arazon de 10 kg/mz2.

Todas las dosis empl eadas fueron de acuerdo al
Instructivo Técnico de Organoponicosy Huertos
Intensivos, 2007.

A una muestra representativa de los abonos
organicosutilizadosen € experimento seleredizd
unprevioandissend laboratorio provincid desudo
guearrojolosdatossiguientes. (Tablal)

Tabla 1. Caracterizacion delosabonosor ganicos utilizados

Egﬁegzl pH | MO(%) | N(%) | P2Os(%) | K2O(%) | CI(%) | C(%) | C:N
Cachaza | 7.80 | 4120 | 160 | 1.10 0,50 0,10 2380 | 14.80
Estiércol | 7,00 | 4810 | 180 | 0.70 1.70 0,50 2790 | 15,50
Humus | 680 | 5652 | 223 | 1.70 1,80

Losindicadores evaluadosfueron medidosen 20
plantaspor tratamiento previamente marcadas, cada
20dias.

-NUmero dehojas: A cadaplantaselecontaronlas
hojas.

-Alturadelasplantas: A cadaplantaselemidiola
alturadesdelabasealaparte mésata

-Diametro polar (cm) de 50 bulbosen e momento
delacosechaalos 120 diasdespuésde trasplante.
-Diadmetro ecuatorial (cm): A 50 bulbosselemidio
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suancho o diémetro ecuatorial.
-Masadeloshulbos(g): 50 bulbosfueron pesados
por tratamiento.

-Rendimiento por hectéreas.

L osdatosexperimentalesse procesaron atravésdel
progranaMEXICANO, redizandolosandisisde
varianzacorrespondientesy en caso de presentarse
diferenciassignificativasseempled lacomparacion
multiplede mediasatravésdeladocimade Tukey.



Centro Aaricola, 40(1):73-78; enero-marzo, 2013

El andlisisecondmico seredlizo sobrelabasedela
produccion obtenidaen t.ha® paracadauno delos
tratamientos utilizados, y se evaluaron |10s
indicadoresecondmicossiguientes:

Vp=RVt

Donde: Vp: Vaor delaproduccion ($.ha?)
R: Rendimiento agricola(t.ha')
Vt: Vaor o precio del producto.

B=Vp—Cp
Donde: B: Beneficio neto o ganancia. ($.ha)

RESULTADOSY DISCUSION

Losprincipaesresultadosdd estudioredizado sobre
laeva uacion delosdiferentesfertilizantesorganicos
encultivodecebolla(Alliumcepal..) cultivar Texas
Early Grano, son expuestos en formadetablasy
graficos. Lavariableadturadelaplanta(figural),
enlaprimeraevaluacionalos21 diasdespuésdel
trasplante, no mostro diferenciassignificativasene
tratamiento con humusdelombrizy dondeseaplico
estiércol vacuno convaloresde 31,63y 29,37 cm,
respectivamente. Entree tratamiento con etiércol
vacuno Yy la cachazano hubo significacion, este
ultimonotuvodiferenciassignificativascond control
gue alcanzé aturapromedio de 24,73 cm.

Enlasegundaeval uacion losresultados obtenidos
enlostratamientoscon humusdelombrizy estiércol

Vp: Vaor delaproduccion ($.ha?)
Cp: Costo de produccion ($)
_Cr
v
Donde: C/P: costo por pesos ($)
Cp: costo de produccion ($)

Vp: vaor delaproduccién ($.ha?)

CP

g
BC=—
CP

Donde: B/C: Relacion beneficio-costo ($)
B: Beneficio neto o ganancia($.ha)
Cp: costo de produccion ($)

vacuno no mostraron diferencias significativas,

obteniendo valoresde 61,70y 60,60 cm, estos a
suvez difieren Sgnificativamentecon d tratamiento
con cachazay control. Entre estosdos Ultimosno
hubo diferenciassignificativas. El control fued de
menor valor con 54,70 cm. En las mediciones
efectuadas existio un comportamiento variableen
cuantoalaalturadelaplanta, quesevié favorecida
por laaplicacion tanto de humus delombriz como
de estiércol bovino cuando se aplicaron
adadamente. Al parecer seproduce unaliberacion
efectiva de los nutrientes necesarios para el

crecimiento delaplanta, y unameor absorciénde
nutrientes, fundamental mente defésforo. Muchos
autores han obtenido resultadospositivoscon e uso
dehumusdelombriz enloscultivos, por gemplo,

70 - Altura de las plantas alos 21 y 43 dias después del trasplante

Altura (cm)
— Prd Lid B N
[ ] [ ] = [ ] Lo
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Estiércol
vacuno

Humus de
lombriz

Tratamientos

4 a
60 - b b
F |
ab

Cachaza

| 21 dias después del
trasplante

W 43 dias después del
trasplante

Control

CV=12,50% (21 diasdespués del trasplante)
CV=7,43 % (43 dias despuésdel trasplante)
Figural.Alturadelaplanta(cm) con lostratamientosefectuados
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Medinaet al. (1992) através delautilizacion
de humus de lombriz lograron sustituir el 80 %
delafertilizacion nitrogenadaen tomate, alavez
lograron potenciar el crecimiento en alturade
plantas de este rubro cultivadas sobre un suelo
ferralitico rojo. Por otra parte por Ruiz et al.
(2007), evaluando el efecto delafertilizacion
organicaen el cultivo delacebollaTexas Grano
438 en Falcon, Venezuel a, obtuvieron valores
en aturasdelasplantasentre 64,05y 71,74 cm.

12

10

9,73
. I |
] I

Humus de lombriz

o

Nuamero de hojas (Unidad)
=3 o

[ ]

Estiércol vacuno

El nimero dehojasdeloscuatro tratamientosalos
60 diasdespuésdd trasplante; notuvo diferencias
sgnificativas(figura2) entreel humusdelombriz,y
€l etiércol vacuno conmediasde9,70y 9,20 hojas,
peros cone restodelostratamientosy e control.
Lacachazay d control difieren Sgnificativamente,
con & menor valor en € control con 7,3 hojas.
Generamente estecultivotieneentre 7 al2 hojas
seguin lavariedad (Guenkov, 1968), por lo quelos
resultados obtenidos estén en esterango.

Namero de hojas a los 60 dias después del trasplante

CV=7.66 %
8,5b
I ?ik
Cachaza Control

Tratamientos

Figura2. Nimerodehojaspor tratamientoalos60 diasdespuésdel trasplante

El diametro polar y ecuatorial del bulbo por
tratamientos, al compararlo no existen diferencias
significativasentrelostratamientos 1,2y 3enel
diametro polar del bulbo, estosasu vez muestran
diferenciassignificativascond control. Encuantod
diametro ecuatorial no existen diferencias
significativas entre los tratamientos 1 y 2, estos
muestran diferenciasen cuanto alostratamientos 3
y 4.

Estosdosindicadores son de sumaimportanciapara
la calidad de los frutos de la cebolla, una buena

relacién entre estos dos indicadores le da buena
presenciaal fruto. Sereportan valoresde 6-9 cm
en esta variedad; en nuestras condiciones 10s
resultadosa canzadosen|ostratamientoscon humus
delombriz, estiércol vacunoy cachazaestan dentro
deesterango y los valores del testigo estan por
debgjo. (Manual de Organoponicos y Huertos
Intensivos, 2007).

Enlascondicionesdelazonaobjeto deestudio se
logré unamasade los bulbos de 160,11 g, en e
tratamiento con humusdelombriz (Tabla3), y no

Tablal. Diametropolar y ecuatorial del bulbo despuésdelacosecha (cm)

Tratamientos Diametro polar | Didmetro ecuatorial
T1 humus de lombriz 6.58a 6.73a

T2 estiercol vacuno 5.94a 6.51a

T3 .cachaza 5.25a 5.99b

T4 .control 456 b 510 ¢
DMS 0.07 0.08

C.Vo% 2.00%; 2.01%
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existieron diferencias significativas con los
tratamientos donde se aplico estiércol vacuno y
cachaza, peros dcanzarondiferenciassignificativas
conrespecto a control que obtuvo 122,9 g. Remdn
(2005), demostré € efecto del estiércol bovinoy e
humusdelombriz sobrelaacumul acién debiomasa
frescay secaen € cultivo dd tomate.

Tabla 3. Masa delosfrutosdela cebolla despuésdela
cosecha (Q)

Tratamientos Masa de la cebolla
Humus de lombriz 160,11 a
Estiércol vacuno 159.65a
Cachaza 158,72 a
Control 122900
DMS 8.1543

CV % 8.57

En cuanto al rendimiento (tabla) 4 se observaque
no hubo diferencias significativas entre los

El andlis's econdbmico que se redlice a cualquier
invesigad onvieneaser laconfirmadiondelagplicabilided
econdmicade | os tratamientos empleados en dicha
investigacion; latabla5 muestralosresultadosquese
obtienen de este andlis's, donde se observa que los
tratamientosdondeseaplicaronfertilizantesorganicos
d cultivo(T1, T2,y T3), onlosguereportanlasmayores
ganancias, oscilando estas entre 111 508,84 y 131
163,56 pesos. Dondeseaplicd  estiéreol vacunotuvo
menor costo por peso con 0,14y mayor relacidn cogo-
beneficio, esdecir por cadapesoinvertido seobtienen
6,2 pesosdeganancia.

tratamientoscon humusdelombriz, estiércol vacuno
y cachaza, todosdifieren del control que alcanzo
13,42t.ha’.

Ruizetal. (2007), evduando € efecto dediferentes
fuentes de abonos orgéanicos (pulpa de café,
estiércol caprino y bovino, bagazo de cafia y
galinaza), obtuvieron rendimientosentre 27,49y
29,26 t.ha’ en el cultivo de cebolla, var. Texas
Grano 438.

Tabla4. Rendimiento (t/ha)

Tratamientos Rendimientos
Humus de lombriz 30,15 a
Estiércol vacuno 2854a
Cachaza 27.17a
Control 1342 b
DMS 0,1859
C W% 543 %

L os resultados obtenidos demuestran que con
aplicacionesde abonosorganicosen € cultivo de
lacebollaen un suelofersialitico pardo rojizo en
las condi ciones de Campechuel a se puede suplir
laaplicacion defertilizantes quimicos que por su
usoindiscriminado hacontribuido alasdinizacion
delossuelosy adepender delasimportaciones.

La fertilizacion organica permite reciclar los
desechos animales eindustrial es contribuyendo
alaproteccion del agroecosistemay por tanto al
medio ambiente.

Tabla5. Analisiseconédmico par alasvariantesevaluadas

Trat. | Prod. Cp(S) Vp(S) G(S) C/P(S) | B/C
(t.ha)

TI | 30.15 | 2712294 | 158 287.50 | 131 164.56 | 0,17 | 4.8

T2 | 28.54 | 20935.14 | 149 835,00 | 12889986 | 0,14 | 6.2

T3 | 27.17 | 31134.10 | 14264250 | 11150884 | 022 | 3.6

T4 | 13.42 | 1839744 | 70455.00 | 52057.56 | 0,26 | 2.8

Leyenda:

Trat (Tratamientos); Prd. (Produccién en t.hat); Cp (Costo de produccion en pesos); Vp (Vaor de la produccién en
pesos); G (Ganancia en pesos); CP (Costo por pesos); B/C (Relacién beneficio/costo en pesos)

CONCLUSIONES

1. Conlaaplicacién deabonosorganicosselogran
rendimientosentre27y 30t.ha.

2. El humusdelombriz mostré mayor dturadelas
plantas, no existiendo diferenciassignificativascon
el tratamiento con estiércol vacuno.
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3. El tratamiento con estiércol vacuno logro
menor costo por peso con 0,14 y mayor relacion
beneficio/costo con 6,20 pesos.
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