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RESUMEN. Con el objetivo de evaluar el efecto de diferentes alternativas para la estimulacion del crecimiento
y desarrollo de las posturas de fruta bomba (Carica papaya L.) variedad Maradol Roja, se montd un experimento
en condiciones vivero en bolsas, en la Empresa Horticola de Cienfuegos, en el periodo comprendido desde
Junio hasta Septiembre del 2010. Los tratamientos evaluados fueron: Aplicacion de Fitomas-E, Trichoderma,
EcoMic, la combinacion de Trichoderma + EcoMic y un testigo sin aplicacion. Se evalud la altura y el
diametro de las posturas en cuatro momentos diferentes; el ndimero de hojas, masa verde y seca de las
raices, asi como de la parte aérea, en el momento del transplante. Los datos obtenidos fueron sometidos a los
analisis estadisticos correspondientes. Los resultados indican que la altura y el diametro de las posturas de
fruta bomba, se incrementan con la aplicacion del Fitomas E y el EcoMic, mientras que se alcanza un mayor
numero de hojas con la aplicacién del primero y la combinacién del segundo con Trichoderma.
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ABSTRACT. An experiment in nursery in bag conditions was carried out at the Cienfuegos Horticultural Company,
in order to evaluate the effect of different alternatives to stimulate the growth and the development of papaya
seedlings (Carica papaya L.) variety Maradol Red, in the period from June to September 2010. The treatments
were: applying Fitomas-E, Trichoderma, EcoMic, the combination of Trichoderma + EcoMic and a control
without application. We evaluated the height and diameter at four different positions, the number of leaves,
green and dry mass of roots as well as for the external part of the plant at the transplantation time. The
obtained data were subjected to the given statistical analyzes. Results indicate that the height and diameter of
the papaya plants are increased with the application of Fitomas E and EcoMic, while a higher number of leaves
is reached with the application of Fitomas E, and the combination of EcoMic with Trichoderma
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INTRODUCCION

disminuyendo los costosde produccién sin afectar
lacalidad delasposturas, [o que hapropiciado el
uso debiofertilizantescomo: Micorriza, Azotobacter

L osfrutal esdesempefian un papedl importanteenla
dietahumana; entre éstos sedestacalaFrutaBomba
o papaya(Caricapapayal..), secultivaen Cuba

desde 1906 en escala comercial dadas las
condicionesfavorables paraeste cultivo, yaque
encuentracondiciones Optimas parasu desarrol|o;
tiene gran importanciaecondmicayaque permite
su presenciaen el mercado durantetodo €l afio a
diferenciadeotrosfrutalesde “épocao estacion”.
(MINAGRI, 2005).

Sanchez et al. (2000) sefidan queresultaimportante
buscar nuevastecnol ogias que permitan hacer un
uso méas racional de la materia orgéanica,

y Fosforinal oscuaesincrementan ladisponibilidad
ylo eficienciaenlaabsorcion de nutrimentos.

Fitomas-E es un nuevo derivado de laindustria
azucarera cubana, producto antiestrés con
ustanciasnaurdespropiasde metabolismovegetd,
gue estimulay vigoriza préacticamente cualquier
cultivo, desdelagerminacion hastalafructificacion,
disminuyelasdafios por salinidad, sequia, exceso
de humedad, fitotoxicidad, enfermedades, plagas,
ciclones, granizadas, podas y trasplantes.
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Frecuentementereducee ciclodd cultivo. Potencia
la accion de los fertilizantes, agroquimicos y
bioproductos propiosdelaagriculturaecol 6gica,
lo queamenudo permitereducir entreel 30%y €
50% delasdosisrecomendadas. (M ontano, 2008)
En Cuba seprevéunincremento sustancial delas
areas a plantar de este cultivo, para lo cua se
reguiere altos volumenes de posturas de buena
cdidad, deahi qued presentetrabgo, setrazd como
objetivo evaluar € efecto del empleo de Fitomés-
E, EcoMicy laTrichoderma, en laproduccion de
las posturasde frutabomba.

MATERIALESY METODOS

Lainvestigacion sedesarrolld enlacasadeposturas
delaEmpresaHorticolaCienfuegos, ubicadaen el
Consg o Popular deCaonao, municipiodeCienfuegos
end afio 2009.

M ediante un experimento en condicionesvivero, en
bolsas, conundisefio completamente aeatorizado
con 100 reéplicas, se evaluaron los siguientes
tratamientos: 1.Fitomas-E, 2. Trichoderma, 3.
EcoMic, 4.Combinaciénde Trichoderma+ EcoMic
y d 5. Control sinaplicacion.

Se utilizaron semillas certificadas de la Variedad
Maradol Roja, conun 98% degerminacion, lascudes
fueron pregerminadas por espacio de 10 dias,
previamente se colocaron 48 horas en agua,
cambidndoselamismacadal2 horas, posteriormente
sepusieron enunasuperficie himedapor 72 horas
exponiendo lasmismas a sol por las mafianas. Se
utilizarontressemillaspor bolsas.

L osproductosempleadosfueron: EcoMic, inoculante
producido por € Ingtituto Naciona de Ciencias
Agricolasde Cubabasado en hongosformadoresde
Micorrizasarbusculares, cepaGlomusfasciculatum
conungradodeinfectividad de20 esporaspor gramo
deinoculante.

Trichoderma, inoculante producidoen el Centrode
Reproduccin de Entoméfagosy Entomopatdgenos
de laEmpresa Horticola Cienfuegos, basado en €
hongo antagonista Trichoderma harzanum C-34
con unaconcentracion dd medio sdlidode 2.3x 10°
UFC/ML con unaviabilidad del 98%Yy Fitomés-E,
estimulantenaturd decrecimiento, segind Registro
Cubano de PlaguicidasNo. 03207.
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Fueron utilizadasbolsasdepolietilenode 12,5x 20
cm. Seutilizé como sustrato un sudlo Pardo Siditico,
seglin nuevaversondeHernandez et al. (1990); €
mismo fue tamizado con unamallade 3.5 cm. de
diametro, € cual se mezclé con materiaorganica
(excretade ganado vacuno descompuesta), en una
proporciondel:1.

El Fitomés-E seaplico enlasegundasemanadespués
delasiembra, cuando lasplantulastenian dos o tres
hojas, con una concentracion final de 5 ml.I%,
Trichoderma harzianum se inoculé con una
concentracion del medio Sdlidode 2.3 x 10° UFC/ml
congplicacionesalos?, 14, 21y 28diasdelasembra,
aplicando 20 ml por bolsas de la dilucién de
concentracion 2.0 x 10° UFC/ml y laMicorrizase
aplico por recubrimiento delassemillas, € 10%dela
mesatotd.

Duranted desarrollodd experimento, alos7, 14, 21
y 28 dias de sembradas se determiné laadturay €
diametro basal delasposturasy en el momento del
trangplante, € nimero dehojas, masaverdey secade
laraizy laparte aérea.

Parad procesamiento estadigtico delosdatosseutilizd
el programa STATGRAPHIC Versén 5. Fueron
omeidosaandissdevaianzaunifactorid, lavarigble
aturadelas posturasy nimero de hojasy la masa
secay verde, sesometieronaunandisisdevarianza
bifactorial, dondehubo diferenciassignificativasse
empled d test maltiplede Duncan parap< 5%.

End casodelosdatosdd diametrodelasposturasa
los 7,21y 28 dias, asi como numero de hojas por
plantaqueno siguieronunadigtribucionnormd, sele
aplicod test deKruskal-Wallis.

RESULTADOSY DISCUSION

El efecto sobreladturadelasposturas(Tablal) fue
variable, sin embargo alos 28 dias, € Fitomas-E
uperd Sgnificativamented resto delostratamientos,
los cuales no difirieron entre si, excepto donde se
aplico EcoMicquelohizo conreaciond control.

Enestesentidod Fitomés-E utilizado enestecultivo
en condiciones de campo, por Faustino (2006),
arroj6 como resultado quenoinfluyd enlaaturade
las plantas, sin embargo, incrementé
sgnificativamentee crecimiento delasmismasen



Centro Agricola, 40(1): 35-38; enero-marzo, 2013

Tabla 1. AlturadelasPosturas(mm)

Tratamientos - - Altura - -
7 Dias | 14 Dias | 21 Dias 28 Dias

Fitomas-E 2853b| 4744bc| 86.57ab| 160.01a
Trichoderma 3003b| 4982b | 81.54b 134.75be
EcoMic 29091b| 4401c | 7447 ¢ 14582b
Trichoderma+EcoMic | 34 86a | 5822a | 91.14a | 13777 be
Control 3094b| 51.16b | 8161Db 12894 ¢
ES=xx 0.469 0.757 1.558 2.1
Cv 28.79% 28.54 3548 27.93

Letrasdiferentesalos 7,21y 28 dias, difieren parap < 0,05 (Kruska Wallis) y los 14 dias|o hacen parap< 0,01(Duncan)

lafasedevivero. Esconvenientedestacar quetodos
lostratamientosa canzaron losva oresindicados por
el INIVIT (2008) como Gptimosparael transplante
enun periodo de sdlo 28 dias, 12 menosdelosque
se sefidla en € instructivo técnico, lo que pudo
debersedl efecto combinado dela pregerminacion
delassemillasy laaplicacién de estos productos
bioldgicos.

End didmetro delasposturas(Tabla2), larespuesta
alostratamientosvari6 enlosdistintos momentos
evauados, deformasmilar a laatura, lagplicacion
de Fitoméas E, EcoMic y la combinacion de éste
con Trichoderma, incrementaron el mismo
significativamentealos21 diasdelasiembra, con
relacion a los tratamientos donde se aplico
Trichodermay €l contral.

Tabla2. Diametrodelasplantas

Diametro (cm)
Tratamientos [ Dias | 14 Dias | 21 Dias | 28 Dias
X X X X

Fitomas-E 198.a |262 b | 397 a | 5509 a
Trichoderma 112c (248 b 371 b | 499 a
EcoMic 122b [27/0ab |39 a | 506a
Trichoderma + EcoMic [ 117bc | 288 a | 395 a 45 b
Control 113c |[272ab | 373 b 456 b
ES+x 0.035
Ccv 2502%

Letrasdiferentesalos 7,21y 28 dias, difieren parap < 0,05 (Kruskal Wallis) y los 14 dias|o hacen parap< 0,01(Duncan)

A los28 diasno difieren entresi, laaplicacion de
los productos evaluados, pero si 10 hacen en
relacion a la combinacion de Trichoderma +
EcoMicy € control.

Conrdaciond nimero dehojaspor posturas(Figura
1), e mayor valor fue obtenido enla combinacion
de Trichoderma+ EcoMic, seguidadelaaplicacion
de Fitoméas-E. El resto de los tratamientos no
difirieronsgnificativamentedd contral.

Enlo querespecta a efecto de lostratamientos
sobre lamasaverdey secadelasraices, asi como
en la parte aérea de las posturas (Tabla 3) los

resultados indican que no se incrementaron
significativamente |as masasverdestanto delas
raices, como delaspartesaéreas, bgjo € efecto de
lostratamientoseva uadoscon relaciona control.

Enrdacionalamasaseca, € dtovaor dd codficiente
devariacionobtenidoenlamasaseca(33,3%) sugiere
gue, fueronatrasfuentesdevariacionlasqueinfluyeron
en e resultado. No obstante, en lamasasecadelas
raices, Fitomas-E dcanzo unvaor estadisticamente
superior a resto delostratamientos, lagplicacionde
Trichodermay dd EcoMic, nosediferenciaronentre
d, perolohicieronconrdaciond traamientodondese
combinaronambaosproductosy d contral.
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En la parte aérea, no hubo

w 300 diferendassignificativasantrelos
E tralamientos, perod igud queen
g 20 5 o casnanterior, lacombinacion
= 200 c de Trichoderma + EcoMic
c c tendi adcanzard menorvaor,
150 | ambosresultados sugieren un
pos bleefecto deantagonismo
100 || entreambosmicroorganiamosy
guardan correspondenciacon
50 - los resultados obtenidos  por
Mesa et al. (2006), quienes

0

FitomasE Trichoderma Micomizas

T+M
Barrascon letrasdiferentes, difieren paraP< 0,05 (Kruskal Wallis)
Figura3. Efectodelostratamientossobreel nUmer o dehojaspor postura

encontraron quelainteraccion
entre Trichodermay Micorriza
manifietaunadisminuciondd
efecto estimulador de ambos

Control

Tabla3. Masaver dey secadelaspostur asal momento del transplanteexpresado MIoOrganSmos

engpor planta
Masa verde (g) Masa seca (g) CONCLUSIONES

Tratamientos Raiz (1) | Aérea(2) | Raiz (1) | Aérea(2)
Fitomas E 357 118 | 072 a 19 Ladturay & diametro delas
Trichoderma 397 1355 | 062b | 18 posturas defr”t?bo'r‘ba. *
M%con‘iza.l 4.07 12.2 0.62b 1.62 hrgrg?(?:;?scég Zaéé(;ﬁ?g
Tricho+Mico 4.27 113 042 ¢ 1.47 mientras que se alcanza un
Control 435 1367 | 05 c 1.55 mayor nimero de hojascon
X 421b 1369 a | 058b 1.46a laaplicacion del primeroy la
ES =X mat 0.96 NS 0.124 * combinacién de Trichoderma
ES =X parte 143 NS 0.07* mas EcoMic.
Es =X trat x parte 061* 017 *
CWv 16.48 %% 333 %
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