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RESUMEN. El experimento se desarrollé en condiciones de campo, en el periodo comprendido de enero a
abril del afio 2009, en la finca Armas, Babiney, municipio de Cauto Cristo, Granma. Se evaluaron cuatros
variedades del cultivo del frijol comun (Phaseolus vulgaris L.), con el objetivo de contribuir al incremento del
rendimiento agricola del mismo en ecosistemas afectados por salinidad. En el experimento se sembraron 30
plantas por variedad, utilizando un disefio de bloques al azar con 3 réplicas en parcelas de 8 m2. En los
casos que los indicadores mostraron diferencias significativas se utilizo la prueba de comparacién mdltiple
de medias Tukey. Sobre la base de los resultados obtenidos, se demostré que la variedad TR-VAM 2005 B-
13, fue la de mejor comportamiento en las variables longitud del tallo y nimero de foliolos, donde la TR-VAM
2005 B-43, fue la de mas bajos resultados. En las variables, vainas por planta'y granos por vaina®l, la
variedad TR-VAM 2005 B-27 alcanz6 mejores resultados, sin embargo, en cuanto al peso de 100 granos'y el
rendimiento, la variedad TR-VAM 2005 B-1, fue la de mayor tolerancia a la salinidad presente en el suelo por
su resultado, alcanzando 2,16 t.ha?, siendo la variedad TR-VAM 2005 B-13 la mas afectada por la presencia
de sales en el suelo.
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ABSTRACT. The experiment was developed in field conditions, in the period from January to April year 2009,
in Armas farm, Babiney, Cauto Cristo municipality, Granma province. Four varieties of common bean (Phaseolus
vulgaris L.) were evaluated with the objective of contributing to the increment of its agricultural yield in
ecosystems affected by salinity. 30 plants per variety were sowed in the experiment, using an at random
block design with 3 reply in 8 m?parcels. The test of multiple comparisons of media Tukey was used in cases
in which indicators showed significant differences. The TR-VAM 2005 B-13 variety had the best results according
to the obtained data, in variables as shoot length and pholiolo number, and TR-VAM 2005 B-43 had the
lowest results. In the variables pot number per plant* and grain number per pot?, the TR-VAM 2005 B-27
variety reached better results; however, as for the variables 100 grain weight (g) and yield, the TR-VAM 2005
B-1 variety showed more tolerance to the soil salinity according to its result, reaching 2, 16 t.ha-1, the TR-
VAM 2005 B-13 variety was the most affected by the presence of salts in the soil.
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INTRODUCCION

El frijol comUn esuna de las|eguminosas mas
importantes debido asu ampliadistribucién por
los cincos continentes, asi como paraagricultores
depequefiaescalaen Américal atinay Africa La
plantadel frijol esherbacea, cultivable desde el
trépico hasta las zonas templadas (Voyset,
2000).Es de gran importancia en los
requerimientos alimenticios delapoblacion, por

ser un componente esencial enladieta, yaquees
unafuenteimportante de proteinas, sobretodo para
lasfamiliasquetienen limitaciones paraadquirir o
producir proteinaanimal (Aroche, 2006). En el

Caribe esun aimento bésico deladietade paises
como Cuba, Haiti y laRepublicaDominicanaque
cultivaun cuarto demillén de hectéreas (Beaver y
Molina, 1996; Morales, 2000).
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En Cuba se cultivan aproximadamente 52 000
hectareasdefrijol sinincluir laséreas dedicadas a
autoabastecimiento, y seimportan cadaafio cercade
12 000T defrijol coman, equivalentesa40 000 000
ddlaresdebido aquelaproduccién cubanaasegura
solo e 5% del consumo naciona (CEE, 2000). En
nuestro paisd frijol comintieneungran consumoy es
muy apreciado por la poblacion, se destacapor su
importancia agricola y socia, ha sido cultivado
provisionadmenteen laprovinciadeHolguin; enlas
provinciascentra esy occidenta esseencuentran hoy
lasmayoreséreassembradas con estecultivo (Blanco
y Faure, 1994).

La salinizacion de los suelos es un fendmeno de
aumento del indice de sdessolublesprincipamente
Nat y Cl- en la solucion del suelo, debido a la
senghilidad delasplantasadiversosgradosdesdinidad
end suelo esefactor muy en cuentaen laproduccion
agricola (Zahran, 1999). Congtituye uno de los
problemasmésimportantesparalaagriculturaanivel
mundial debido alacantidad de &reas dedicadas a
cultivosque presentan estaproblemética, noobstante,
lapreocupacion mayor seencuentraen e incremento
estimado de 3 hamin?, sobre todo en regiones
ubi cadas en zonastropical esque se caracterizan por
ser &idasy semi-&idas, afectando entreun 40-50 %
detoda€ areadd planeta

Lasdinidad puededfectar directamentealoscultivos
desde las primeras etapas dd desarrollo hasta la
culminacion de su ciclo biologico, afectando sus
rendimientoseincluso provocando lamuerteenlas
epeciesmassusceptibles A nivel mundid, lamayor
utilizacion agricolaqueseledaalossuelossdinosy
sdinizadosqueno pueden ser recuperadosenun corto
periodo detiempo, esmedianted cultivo deplantas
tolerantesalasdinidad.

Deedta problemética no estaexento nuestro pais, de
acuerdo alainformacion bésica de suelos, escala
1:50000 (DNSF, 2001) seestimaenmasdeunmillén
lashectareas de suel os agricol as cubanos afectadas
por lassdes; goroximadamentelamitad deestossud os
seencuentranenlaregion oriental de Cuba(Garciaet
a., 2005).

B gradodetoeranciaalasdinidad por lasleguminosss
hasido reportado por diferentes autores, sendo el
frijol (PhaseoluswulgarisL..), unadelasespeciescon
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posibilidadesdeintroducirse. Con e propésto dela
sudtitucion deimportacionesses embran actudmente
ennuestraprovincia793.3 hadefrijol, conunplande
entregade1 0801 , sembrandoseen municipiosque
presentan dicha problematicacomo Jiguani, Yaray
Bayamo (Barranca y Cautillo). Tiene un peso
fundamentd enloshébitosdimentariosdelapoblacion,
laquellegaaconsumir como promedio hasta30 kg
anualespor habitante (Drevon, 1995).Deahi qued
objetivo deestetrabgo fue contribuir a incremento
del rendimiento agricolade genatiposdefrijol comin
en ecod Semasafectadospor lasdinidad.

MATERIALESY METODOS

El experimento se desarroll6 en el periodo
comprendido desde enero aabril del afio 2009 en
lafinca Armas, ubicadaen carreteraaHolguin,
Babiney. El mismo fue sembrado en un suelo del
agrupamiento halomorficosde tipo salino-sodico
mullido, por ser arcilloso (Hernandez et al ., 1999),
clasificadentro delosgrupos de suel os Solonchak-
Solonetz (WRB, 1999); cuyascaracteristicasfisico-
guimicas fueron determinadas en el Centro de
Ciencias M edioambientalesdel Consglo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), Madrid,
Espafia (Tablal).

Tabla 1. Caracteristicasfisico- quimicasdel suelo

Profundidad | pH |M.O (%) |CE (dSm?) | Na* (%)
(cm) intercambiable
0-20 724 | 3,69 476 18,63

Lavariedadesdefrijol utilizadasfueron laTR-
VAM 2005 B-1, TR-VAM 2005 B-27, TR-
VAM 2005 B-13, TR-VAM 2005 B-43", cuyas
caracteristicas se muestran en la (Tabla.2),
mediante siembra directa en el suelo, a una
distancia de plantacion de 0,80 x 0,70 m. La
preparacion del sueloy lasatenciones culturales
serealizaron segun las normastécnicas parael
cultivo (Socorro et al. ,1998). Selerealizaron
varios riegos, en dependencia de sus
necesidades hidricas, aporques y limpias
manual es con azada.

End expearimentosesambraron 40 plantaspor variedad
aunaprofundidad de2-3cm, utilizandoundisefiode
bloquesd azar con 3réplicasen parcd asde8n?, con
un&eaentreparcdasde0,5mparaminimizer d efecto
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Tabla 2. Algunascar acteristicasdelasvariedades
(Origen: Estacién degranosVelasco, Holguin)

Variedades Color Color de la flor
TR-VAM 2005 B-13 | Negro | Moradas
TR-VAM 2005 B-43 | Rojo Blancas
TR-VAM 2005 B-1 | Negro | Moradas
TR-VAM 2005 B-27 | Blanco | Blancas

deborde, por o qued areaexperimental ocup6 una
superficie totd de 96 n.Parala evaluacion de los
indicadoresde crecimiento seutilizaron diez plantas
seleccionadasd azar por cadaréplica

Lasvariablesevauadasfueron: Alturadelaplanta,
nimerodefaliolos nimerodevanaspor planta, nNimero
degranospor vaina, peso de 100 granos, rendimiento
(t.ha).

L osdatos obtenidos fueron andizados mediante un
andisis de varianza de clasficacion smple y la
comparacion muitipledemediaTukey (Lerch, 1977),
seredizd através del paquete estadistico Satistica
verson6.0.

Bl andisseconomicodelosresultadosseredizo sobre
labasedelosrendimientosobtenidosen estaetapa, se
tomaé como based vaor delatonel adadefrijol end
mercado, $915. (Banco Centra de Cuba, 2009). Los
indicadores eva uadosfueron: d Vaor delaProduccion
(VP), Cogto delaProduccién (CP), Ganancia(G) y
Rentabilidad (Re).

RESULTADOSY DISCUSION

Lainfluenciadelasdinidadenlalongitudddl talloen
cuarosvariedadesdefrijol comin estudiadasal os60
dias de sembra (figura 1) se aprecié que hubo
diferendasggnificaivasentrelasvariedades lavarieded
TR-VAM B-13obtuvo resultadossignificativoscon
respecto alasdemésvariedadesd canzandod tdlouna
longitud mayor bgolaconcentraciondesalesdd sudlo,
seguidadelavariedad TR-VAM 2005B-1, lasmenores
reducciones en este parametro seprodujeronenlas
variedadesTR-VAM 2005B-27y TR-VAM 2005 B-
43, sendolasmésafectadaspor lasdinidad.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por
Gonzdlez et al. (2004), dondeobservaronlaafectacion
por sdesen laeongacion deraices, hipocdtilosen
variedades defrijol comun.Taes afectacionesen €
crecimiento coinciden conloobservado enestecultivo
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Figural.Influenciadelasalinidad en lalongitud del tallo
en cuatrovariedadesdefrijol comin

por Heidary (2002), Nagafadi et al. (2003) que
sidaonqued dectoderimenta delasdindadpudiera
ser explicado por € déficit hidrico que producealos
tgidosfaiaresencrecimientod disminuir d turgor dela
cdulay acambiosenlapemestilidad delasmembranes

Enlafigura2 sereflganlosresultadosa canzedosdela
influenciadelasdinidad end nUmerodefoliolos en
cuatrosvariedadesdefrijol comin. Enellaseobserva
quehubodiferenciassgnificativasdelavariedad TR-
VAM B-13 conrespecto alasdemésvariedadescon
unndmero mayor defoliolos bgolaconcentracionde
sdesdd sud o, seguidanuevamentedelavariedad TR-
VAM 2005B-1; snembargoentrelasvariedades TR-
VAM 2005B-27 y TR-VAM 2005 B-43, no hubo
diferenciassgnificativas, yaquetuvieron lamisma
cantidad del pardmetro evaluado y las mayores
reducciones, sendolasmésafectadaspor lasdinidad.
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Figura 2. Influencia de la salinidad en el ndmero de
foliolosdecuatrovariedadesdefrijol comuin
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(Poljekoff-Mayver,A.y Lerner, H. R. (1994) as como
Torres (2003-2004) ,plantearon que en las plantas
sometidasatdescondicones lashgjasvandesarallando
una clorosis necrosis margind con una reduccion
ascendenteenrespuestaalasdinidad.

Gbmez (2009), d estudiar lainfluenciadelasdinidad
sobrelasvaridblesdd crecimientoenvariededesdefrijol
vigna, obsarvoundecrecimientoend nimerodefaliolos
por laafectaciondesaes.

Enlatabla3 sepresentad efecto delasdinidad del
suelo en cuatro variedades dd cultivo del frijol
(PhaseoluswulgarisL..), sobrelasvariables. nimero
devanaspor planta, granospor vainay € pesode 100
granosalos80 dias, donde seobservaquelasvainas
por plantaenlavariedad TR-VAM 2005 B-2, supera
sgnificativamented restodelasvariedades conunvaor

de6 vainascomo promedio por planta, seguidadelas
variedadesTR-VAM 2005 B-13y TR-VAM 2005 B-
43, lasquenotuvierondiferenciasggnificativas sendo
lavariedadesTR-VAM 2005 B-1lademenor cantided
devainaspromedio por plantacon4vainas. En cuanto
alosgranospor vaina, entrelasvariedadesTR-VAM
2005B-1ylaTR-VAM 2005B-27, nohubodiferencias
sgnificativas,puestuvieronresultadossimilaresde5
granospromediopor vaing Snembargodifieren delas
variedad TR-VAM 2005 B-13y TR-VAM 2005 B-
43, conmanifesacionessmilaresentredlas End peso
de 100 granosdecadaunadel asvariedades, seobsarvo
un comportamiento estable en relacion con las
variedades losgranosdemayor pesoresultaronser los
de las variedades TR-VAM 2005 B-1y TR-
VAM13,VAM 2005-27, VAM 2005-43, con
diferenciassgnificativas del resto delasvariedades,
sgendolasdemenor resultado.

Tabla 3. Efectosdela salinidad sobrelospar ametros: vainas.plantas?, granos.planta 'y peso de 100 granosalos80

diasdeefectuadalasembra

variedades YWainas. Planta | GranosVaing | Peso de

1 1 100 granos (o)
TR-YAM 2005 B-13 ah 43 22b
TR-YAM 2005 B-43 ah 43 243
TR-YWAM 2005 B-27 Ga ah 22,8k
TR-%AM 2005 B-1 4c ah 243
Ch'= 0,544584 0.,50203 1,030776
ESkH= 0049737 0,045529 0515388

Mediasconletrasdistintas difieren (P = 0,05), seglin Pruebade Tukey

Victor M. Ruiz V., Manuel OrtegaE. et al. (1997)
evauaronlatoleranciaalasdinidad del frijol comin
en cuatro etapas de su desarrollo fenol 6gico (dela
aparicion delatercerahojatrifoliadahastae boton
flord, defindd botonflora hestad iniciodd llenado
delasvanasy desded findd llenadodelasvainasala
medurez fisol6gica Deestasetgpas, laproduccionde
areafoliar, biomasatotd y rendimiento de semilla
disminuyeron cuando seincrementd lasdinidad. Los
componentes mas afectados fueron € ndmero de
vainaspor planta y é nimero desemillaspor vaina

Gbmez (2009), observd que e rendimiento y sus
componentes, vainas.planta’, granos.planta’ y peso
de 100 semillasend cultivodd frijol, género Vigna,
evidenciaron afectacionesdetratamiento salinoen
relacion con e control entodas|asvariedades.

Al andizarlaFg. 3y evauar losefectosdelasalinided
sobred rendimiento delosgenotipostutilizados, se
obsavan diferenciassgnificativesentrel asvariedades
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dondelosmayoresresultadosde grano seprodujeron
enlavariedad TR-VAM2005 B-1, & promedio del
rendimiento en la misma fue de 2,16 t.ha?,
evidencidndose diferencias significativas con las
restantes variedades, sendo lavariedad TR-VAM
2005 B-13lademésbgorendimientocon1,1t.hat.
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Medias con letras distintas difieren (P=< 0,05), segin
Prueba de Tukey
Figura 3. Rendimiento agricola en plantas de cuatro

variedadesdefrijol comin cultivadasbaj o condiciones
desalinidad
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CONCLUSIONES

1- Seohtieneunarespuestapostivadelavariedad TR-
VAM 2005 B-13, sendolademeor comportamiento
enlasvaidbesdelongitud dd tdloy nimerodefaliolos
bajocondicionessdinasdd sudo.

2- Enlasvariablesdd rendimiento (vainas.planta?,
granosplanta?), lavariedad deme or comportamiento
resultdlaTR-VAM 2005 B-27 con6vanasy 5grancs,
repectivamente

3 Encuantod pesode100grancsy  rendimiento, la
variedad TR-VAM 2005 B-1fuelademayor tolerancia
alasdinided presanteend sudlo, dcanzando 2,16t.ha
1

4-Enlasvariablesevduadasdd crecmientolavarieded
quepresentd va oresmasbgosfuelaTR-VAM 2005
B-43, noasi enlasvaridblesdd rendimiento, dondela
mésdectadapor lapresendadesdesend sudoresulto
s laTR-VAM 2005B-13.
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