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RESUMEN. Se evalud la influencia de la altura de los emisores de riego sobre la 6ptima distribucién del agua
y la respuesta productiva en el cultivo de la zanahoria (Daucus carota L.), con sistema de riego localizado y
emisores tipo microjet, determinando el coeficiente de uniformidad, lamina media recibida, porcentaje de
humedad en el suelo y los componentes del rendimiento. Los datos obtenidos en cada uno de parametros
evaluados fueron procesados mediante el software Statgraphics Plus ver 5.1 (Statistical Graphics Corporation™,
2001), aplicando la prueba Duncan al 95 % de confiabilidad. Los emisores colocados a una altura de 5 cm
sobre el nivel del suelo y los laterales soterrados proporcionan un mayor aprovechamiento del agua y un
incremento en la respuesta productiva del cultivo de la zanahoria.
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ABSTRACT. The aim the present work was the evaluation of the effect of high‘s modification in water transmitter
on the optimum water distribution and the productive response in carrot (Daucus carota L.), by using an
irrigation system located with water transmitter type microjet. The uniformity coefficient, the received media
lamina, percentage of soil humidity and yield components were measured. Data from each parameters evaluated
were subjeted to statistical analysis using the program Statgraphics Plus version 5.1 (Statistical Graphics
Corporation™, 2001). Duncan’s Multiple Range Test was employed for mean comparison and statistical
significance was achieved if P < 0.05. The transmitter located at 5 cm. over the soil and lateral ones into the
soil resulted in the best water profit, as well as an increment on the yield response of carrot.
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INTRODUCCION

Laescasez cadavez mayor del recurso hidricoen
muchasregionesdel planetaobligaareducir las
cantidadesde aguaaplicadaen laagricultura

El riego es sefialado como unadelas principales
causasde usoirraciond del agua, loqueevidencia
laimportanciadd mango eficientedelamisma, por
lo que la agricultura debe encaminar todos los
esfuerzosamejorar laeficienciaen e uso del agua
del riego y de esta manera, dar respuesta a
planteamientosmasgloba esdelosrecursoshidricos
y alacreciente demandade aguaparafinaidades
noagricolas. Unmang o adecuado dd riego, equivae
a un uso raciona del aguay la obtencion de
rendimientos elevados, |o cua puede lograrse a
partir de un optimo disefio de los diferentes
componentesy explotacion delossitemasderiego.

MATERIALESY METODOS

Lainvestigacion sedesarroll6 enlaUnidad Docente
InvestigativaProductiva(UDIP) delaUniversidad
deMatanzas* Camilo Cienfuegos’, con €l objetivo
deevauar lainfluenciadelavariaciondelaatura
delosemisoresderiego enladptimadistribucion
del aguay larespuestaproductivadd cultivodela
zanahoria (Daucus carota L.), variedad New
Kuroda. Seutiliz6 un sistemaderiegolocalizado
con emisores tipo microjet del tipo. El area
experimental consté de cuatro canteros de 25
metrosdelargoy un metro deancho, empledndose
un disefio cuadrado latino con cuatro réplicas, cada
parcelaexperimenta abarco un &reade 5n.

L ostratamientos estudiadosfueron:
T,: Control, lateral sobrelasuperficiedel sueloy
losemisorescon unadturade10cm.
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T, Lateral soterrado a10cm 'y |os emisores con
unaalturasobreel nivel del suelode5cm.

T, Lateral soterrado a10 cmy los emisores con
unaalturasobreel nivel del suelode10cm.

T, Lateral soterrado a10cmy |os emisores con
unaalturasobreel nivel del suelode15cm.

Las normasderiegofueronlasestablecidaspor d Grupo
Naciona deAgriculturaUrbana(GNAU, 2007).

Seredizaron lasevauacionessiguientes.

1. Laminamediarecibida: Sesiguidlametodologia
planteadapor Sapir y Sneh (2002), Serealizaron
tres muestreos alos 10 dias; 20 diasy 30 diasde
haber efectuado € trasplante.

RESULTADOSY DISCUSION

Laslaminasmediasrecibidasdurantee desarrollo
del cultivo delazanahoria, apreciandosediferencia
sgnificativaentretratamientosy dondee tratamiento
dos (lateral soterrado a10cmy los emisores con
unaaturasobree nivel dd suelode5cm) registra
losmayoresvaloresdeldminasrecibidas, o cual
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2. Coeficientedeuniformidad: Sesiguié e método
planteado por Chrigtiansen (1942) y Fuentes(2003).
3. Porcentgjedelahumedad en €l suelo: Mediante
el método Gravimeétrico sugerido por Pla(1992),
con unafrecuenciadecenal.

4. Componentesdel rendimiento: Semuestrearon
80 plantas por tratamiento, determinandose el
diametro superior, medio e inferior de laraiz
carnosa, asi como el peso promedio de las
mismasy € rendimiento en kg/m?.

L osdatosobtenidosen cadauno deparametroseva uados
fueron procesadospor € software StatgragphicsPlusver
5.1 (Satidticad Graphics Corporation™, 2001), por
la prueba Duncand 95%de confiabilidad.

estddado por labgjaincidenciadel viento debido
alaaturadelosemisorescomparado con € resto
delostratamientos, qued presentar mayoresaturas
de los emisores el efecto del viento sobre la
distorsion delalluviaesmayor disminuyendo la
l&minacaidasobreloscanteros. (tablal)

Tabla 1. Laminasmediasrecibidasdurantee desarrollodd cultivodela zanahoria

Tratamientos Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3
T1 728 G.4c- 728
T2 g.2¢s 4= 78¢=
T3 76¢E 7.1¢F B.4c
T4 B.2¢ B5e B.2c

Medias con letras diferentes difieren parap =),05

El coeficiente de uniformidad (tabla 2), mostré
diferenciassignificativasentrelasmediasdelos
tratamientos estudiados en cada uno de los
muestreos realizados. En e tratamiento dos se
obtienenlosmayoresvaoresdeloscoeficientesde
uniformidad en correspondenciacon laslaminas
medias recibidas, val ores de coeficientes que nos
permiten evauar lacalidad del riego debuena, seglin
lo referido por Adenor (2003), quien planteaque
coeficientesdeuniformidad entreun 80y 90 %, la
uniformidad delossistemasderiegosesbuena.

Launiformidad del riego puede estar matizadapor
variosfactoresdentrodedlos: velocidady direccion
del viento, tamafio delasgotas, ahgulo desdlidade
losemisores, diametrosdelasboquillas, entreotros.
En los muestreos realizados estas condiciones
practicamente permanecieron contantes, la
velocidad y direccion del viento que son de los
factores que mayor incidencia tienen en los
porcentajes de uniformidad en estos sistemas de
riego, seatenuaron d redlizar losmuestreosenhoras
delamafiana.

Tabla 2. Coeficientedeunifor midad en €l cultivodelazanahoria
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Tratamientos Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3
T1 65,00 ¢ 79.00b 71.00c
T2 8200a 83.00a 81.00 a
T3 78.00 ab 8000 b 78.00b
T4 67.00b 6500 c 61.00 d

Medias con letras diferentes difieren parap =),05
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Los resultados del andlisis del porcentaje de la
humedad en &l suel o en cadauno delosmuestreos
mostré queexisten diferenciassgnificativasentrelas
mediasdelostratamientosestudiados(tabla3). Los
resultadosobtenidosevidencianqueend tratamiento
dosexiste un mayor aprovechamiento del aguade
riego a encontrarselos emisores colocadosauna

aturade5cm sobree suelo, lo cual estddado por
unamenor influenciadel viento sobrelosemisores
deriego comparado con € resto delostratamientos.
L osresultadosevidencian que esrecomendablela
colocacion delosemisoresderiego aladturade5
cmal lograseunamayor laminamedia, coeficiente
deuniformidady porcentgedelahumedad del suelo

Tabla 3. Porcentajedelahumedad del sueloen € cultivodelazanahoria

Tratamientos Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3
T1 31,51t 33.02 32 55 &=
T2 3859¢= 37872 40 45 =
T3 3453¢° 3663 ° 37,51°
T4 31 43¢t 32 g2 te 3510¢®

Medias con letras diferentes difieren parap =),05

Loscomponentesde rendimientodel cultivodela
zanahoria, rdacionadostuvierondiferenciasignificativa
en cadauno delosindicadores productivoseva uados
entred tratamiento dosy € resto delostratamientos.
Losvaloresderendimiento oscilaron entre 5,13y
5,50kg/n??, superioresalos 1,8 a2 kg/m? planteados
por GNAU (2007) en € cultivo de la zanahoria,

varidad New Kuroda. (tabla4)

Los indicadores del crecimiento estan en
correspondencia con el resto de los analisis
realizados, |0 que evidenciaqueexisteunarelacion
directaentred launiformidad del riego, € porcentge
dehumedad del sueloy larespuestadel cultivo.

Tabla 4. Analisisdeloscomponentesdel rendimientoen € cultivodela zanahoria

Indicadores productivos
T_rata - | Diametro Sup. | Diametro Medio | Diametro Inf. Lengitud Peso Rto
mientos | Raiz carnosa Raiz carnosa | Raiz carnosa | Raiz carnosa | Promedio
(cm) (kg) | (kg/m’)
T1 4 320 3 45° 227° 14 99° 012¢ 513
T2 4 302 3,69° 243 15,362 0,142 5,502
T3 4 36° 3,57° 2320 14.97° 0,13° 5,29°
T4 3.80° 3 468° 2,28° 14 98° 0,12° 5, 13¢
Medias con letras diferentes difieren parap =),05
CONCLUSIONES

Losmayoresvaoresdelaminasmedias, coeficiente
deuniformidady porcentgedehumedadend sudlo,
seobtuvieron, a colocar loslateral es soterradosa
10cmy losemisoresaunaaturade 5 cm sobreel
nivel del suelo, similar respuesta presentaron los
indicadoresderendimiento evaluadosen cultivo
delazanahoria
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