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RESUMEN. Se inici6 el trabajo sobre disefio zade combinado con bloques al azar en la finca ex Estacion
Experimental la Cafia de AzUlcar, provincia Guantanamo para determinar el comportamiento de hileras de
majagua y otras especies intercaladas en monoproducciones de ciclos cortos. Se reporta el comportamiento
(P<0,05y 99%: Duncan y otras docimas: Newman-Keuls, Scheffé, Tukey) de algunas variables de crecimiento
de los arboles. Las majaguas fueron establecidas sobre suelos pardos en fajas perennes entre franjas de
intercultivos. También mezcladas con otras especies. Se debe potenciar el complejo de especies
permanentes con las de ciclos anuales. Se avizora incremento de precipitacion por cambio en los impactos
ambientales (IA) sobre la zona y mejoria sicoldgica en los habitantes por dichos IAs favorables a la convivencia
humanay de los deportistas. Se muestran cuadros evaluativos vinculantes a esquemas del efecto bumeran
ambiental (EBA) y de estructura interarbolar reportados. Significativas opciones para potreros y pastoreos
y en la Defensa y Guerra de todo el pueblo. Altas posibilidades potenciales de obtencién y aumentos de
recursos y salud naturales y alimenticios a partir de la ampliacion e incrementos de arboles como ente
primordial en la proteccion, conservacion y defensa de la Naturaleza local y global, desde la comunidad.

Palabras clave: Arbol, fajas forestales, plantaciones anuales.

ABSTRACT. A work on zade design began combined with random blocks in the former Experimental
Sugarcane Station of Guantanamo province to determine the behaviour of rows of hibiscus and other species
interspersed in monoculture of short cycles. The behavior is reported (P <0.05 and 99% and other proof
(Duncan, Newman-Keuls, Scheffe, Tukey) of some variables of tree growth. The trees were planted on brown
soils established on perennial strip intercropping between fringes. Also varied with other species. It should
enhance the permanent species complex with the annual cycle. It envisions an increase of precipitation due
to changes in environmental impacts (El) on the area and psychological progress in people around, in favour
of human coexistence and athletes. Evaluative graphic representations are displayed binding environmental
schemes of boomerang effect (EBE or EBA, acronym in spanish), an inter tree-lined structure reported and
“eroded soil on the farm” (ESFarm or TEFin, acronym in spanish). Significant options for herdsmen and
shepherding and in the Defence and War of the people. High potential possibilities of obtaining and increasing
of resources and natural and nutritious health starting from the amplification and increasings of trees like
primordial entity in the protection, conservation and defence of the local and global Nature from the community.

Key words: Tree, forestry band, crop annual.
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INTRODUCCION

Paradigmas clasicos, tradicionales, convencionales
y sofisticados han provocados extensos e intensivos
deterioros a la Naturaleza en el planetay sobre su
salud ambiental. Ineludible sustituir paradigmas
monocultivistas de hoy por manejo sostenible de
alcance mayor.

Urge reducir el alza de sequedad y temperaturas en
los territorios comunitarios agricolas y agropecuarios
mediante innovaciones de fajas forestales
intercaladas (FaFI) que contribuirian a incrementar
superficies boscosas en las regiones donde se
establezcan. Cafaverales, otros cultivos Unicos,
potreros y unipastoreos son semidesiertos verdes,
incluyendo los céspedes ornamentales y en los
exteriores de estadios de practicas deportivas y
culturafisica.

Ha sido deteriorada implacablemente la Naturaleza
en su conjunto e individualmente; se adelgaza la Capa
de ozono, los océanos son contaminados
criminalmente y se extinguen por doquier méas de 15
especies por dia en el mundo.

La deforestacion aplicada por las Metropolis primero
y Transnacionales después para satisfacer
necesidades ““intestinas”, han fragilizado naciones.
Existe una crisis del arbol en el mundo. Paises en
desarrollo, subdesarrollados y pobres han de tomar
medidas urgentes para protegerse de efectos
bumeranes ambientales adversos (EBA,
esquematizado por Sanchez etal., 2004) y crear para
su propia sobrevivencia con franjas arboladas en
todos sus territorios en virtud de una salud ecoldgica
satisfactoria (Sanchez, 2007 a,b). Incidiendo
significativamente sobre el atleta en sus practicas y
competencias cotidianas.

Sénchez (1987) fue premonitor cuando indic lamagna
utilidad y urgencia de sistemas de policultivos en el pais.

Cuba ha crecido en los tltimos afios en su cobertura
boscosa (desde un 14 % en 1959 haciael 23 %enel
2003) y aspira a elevarlo significativamente en los
proximos periodos. No obstante, provincias orientales
(Las Tunas, Holguin, Santiago de Cubay Guantanamo)
poseen bajo indice de forestacion, alta erosividad en
sus suelos, elevadas desertificacion y desertizacion.

76

Sanchez et al., 2011

Sistemas agrosilviculturalesnocompletan lasostenibilidad
en cantidad de productos alimentarios para lacomunidad
donde se desarrollany, serian ciclicos cada 10-20 afios
para el aprovechamiento de superficies para cultivos
agricolas y de altademanda para la poblacién.

El déficit de lluvias constituye un serio problema hoy
para Cuba. Segun IRH (2004), en la provincia s6lo
cayeron 703 milimetros de agua, que representaron el
46 % de 1 503 mm (media historica). (Vélez, 2004).

En Guantanamo fue normal que los sistemas
tradicionales cafetaleros serranos produjeran fuentes
alimenticias y medicinales diversas. En laactualidad
entornos cafetaleros reciben y generan impactos no
positivos por el cambio climético global.

El proposito del trabajo fue evaluar el
comportamiento de diferentes especies de arboles
forestales y frutales, intercalados mediante fajas
permanentes en monocultivo de cultivos varios
tendente a la sostenibilidad del entorno.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se inici6 en lafinca ex Estacion Experimental
la Cafia de AzUcar (5 hallanas; 2001/03 tabla 4), al
norte de la ciudad cabecera y extendido a un lote
experimental de montafia (tablas 1y 2) incluyéndose
un pequefio agricultor de la zona, ambos durante los
afios 2003-2005 en El Guiral perteneciente a la
Empresa Cafetalera Bayate del Ministerio de la
Agricultura y Asociacion Cubana de Agricultores
Pequerios, respectivamente, ubicada unos 6 kilometros
en direccion Bayate-San Fernando al noroeste del
municipio El Salvador, provincia Guantanamo. Fue
ejecutado sobre suelos pardos, disefio experimental
Zade y aleatorizadas las unidades experimentales
mediante modelo matematico de ANOVA de
clasificacion doble. Los marcos de plantacion fueron
entre 4mx 2 my8mx4m. Manejo fitotécnico en
secano Yy bajo asedio de sequias intermitentes.

En la extension se establecieron 2 opciones de
composicion de especies por fajas (puras y
mezcladas) desde 25 metros de franjas con fajas
de doble hileras hasta una triple (a 100 m) de
especies maderables, frutales (ambosa 12 m x 2
m)y Nim interpuesto a 6 metros en cada modalidad.
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Las variantes (tablas 1, 2 y 4) fueron establecidas
segun el modelo semiecoldgico y método de Sanchez
(2001, 2007 a,b) y Sanchez et al. (2004b),
respectivamente; y consideradas algunas de las
posibilidades del esquema 1 de Sanchez (2001).
La yuca fue establecida de acuerdo a las normas de
la granja y empresa territorial. Las fajas fueron
disefiadas de acuerdo al esquema (figura) de
interplantacion arbolar en monocultivo reportado por
Sanchez (2004, 2007 a,b); y existen tendencias
practicas a las mediciones del suelo arrastrado por
laformula modificada de tierra erosionada en lafinca
(TEFin, tabla 3) y figura 1, presentadas por Sanchez
(2002). Aplicados cuadros (1y 2) evaluadores de
agroentornos, vinculantes a esquemas igualmente
reportados por los anteriores autores, en fases
periddicas y se constatd cambios oportunos de
acuerdo a las evaluaciones parciales.

Tabla 1. Fajas de especies puras interarboladas en yuca

(Manihot esculenta)

RESULTADOS Y DISCUSION

Los diferentes tratamientos (tablas 1y 2) en las
dos opciones de interfajas en el monocultivo de
yuca no arrojaron grandes diferencias aun debido
al tiempo, inclemencias climaticas (sequias) y
otros factores no relacionados con su
comportamiento de intercalado, que afectara el
crecimiento y desarrollo normal de cada uno de
los individuos. Aunque estadisticamente
presentaron diferencias altamente significativas
(tablas 1 y 2) en todas las variables y
tratamientos, coincidentes con resultados
reportados por Wise y Sanchez (2004).

No obstante, las incidencias ecoldgicas tampoco
son notables por las mismas causas, pero el
incremento de diversidades de entes contribuye al
mejoramiento del medio ambiente
deteriorado por manejos agrotécnicos
anteriores y ancestrales. Incluso la

desarbolacion de campos deportivos.

La introduccion de fajas permanentes
(tablas 1-2) en los cultivos econémicos
aportan elementos positivos agro-
ecoldgicos y reducen la erosion edafica,
el deterioroy contaminacion del subsuelo
y atmosferica.

Wisey Sanchez (2004) concluyeron que

Variantes Altara Didmetro basal
arbolar {cm) de la yuea
l.- Caoha 88,750 4035 3
2.- Cedro 7900 3,55 bed
3.- Guayaha 40,75 d 3.025 cd
4.- Fuegn 99 25a 4 0 abed
5.- Mangno 5235 e 28d
fi.- Majagua 83,75 f 4,2 ahc
T.- Aguacate 71,00 g 3475 bed
8.-Teca 89400 h 4775 ah
9 - Mim {interpuesto) [99.25a | -emeeees

Letras iguales no presentaron significacion. P: 99,0% por Newman-Keuls

Swietenia mahogoni, (L) Jacg. (Caoba). Cedrela odorata, L. (Cedro). Psidium
guajaba (Guayaba). Fuego (Colubrina ferrujinosa). Mango (Mangifera
indica, Linn.). Hibiscus elatus Sw. (Majagua). Persea americana, Mill

es fundamental para la diversidad
bioldgica de los entornos econémicosy
bajo explotacion intensa, laincorporacion
de especies perennes de crecimiento alto.

(Aguacate). Teca (Tectona grandis L.). Nim o Neem (Azadirachta indica).

Se concibieron cuatro réplicas con 4 parcelasy 2
entes/unidad experimental en las fajas. En las franjas
(intersiembras de yuca) fueron de 3-5 surcos x 10
mYy 5 individuos en su area de célculo. El conjunto
de parcela bruta de yuca de cada franja formé
diagonales en sentido sur hacia la faja vecina.

Lasalturas de las especies permanentes y anual (ras del
suelo-yematerminal) y didmetro basal (3-5 cm del suelo)
de layuca fueron las variables procesadas mediante
paguetes estadisticos computacionales ANALEST
(1998) y Statgraphics Plus for Windows 3.1, 1997.

Se previd las concurrencias (esquemal)
de abonos verdes de leguminosas, utilizacion de restos
organicos animales, de cosechas y cocina, compost,
intercalados de otras especies y plantas rastrerasen los
camellones para disminuir las labores de limpieza de
surcosy emplear la fuerza laboral en otras actividades,
conservar lahumedad edafica, aumentar el nimero de
biocontroles naturales o incorporados.

La modalidad de fajas con especies puras no es la
mas aconsejable, pese a que se le interpuso el Nim.
No obstante, en aras de mayor biodiversidad se
deben incorporar especies diferentes en pos de
mayor presencia de insectos, microorganismos, aves,
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mariposas, abejas y otros entes positivos que
contribuyan al equilibrio biolégico natural de la finca.

A mayores diversidad de especies, mayor economia,
gananciay rentabilidad para la entidad que lo aplica.
Latabla 2 refleja cierta incidencia y consecuencias
para laarbolacion en serranias y llanos.

Tabla 2. Altura de especies! mixtas en fajas
interarboladas en yuca (Manihot esculenta)

. Alturas (cm)
Trataaientos Arboles Yuca
l.- Caoha 8716 ab | 96,16 a
2.- Cedra + frutales | 90,00 b 102,83 4
3.- Fuego conMmm |98 16c | 9500 a
4.- Majagua | interpuesto [ 82,00 a [ 89,16 c
H-Teca a3,00a g, 16 a

Letras iguales no presentaron significacion. P: 1% de Duncan.
- Nombres cientificos de las especies en la tabla 1.

Se pierden (o reducen) no significativamente areas
econdmicas y de cultivos, pero ocurren ganancias
ambientales significativas.

No obstante las especies en pruebas, son
consideradas social, agroindustrial, econémica y/o
industrial, y ecolégicamente muy interesantes,
fundamentales e importantes para la entidad y region.

Entre ellas se destaca al cedro Cedrela odorata, una
de las especies de mayor tradicion en la industria de
la fabricacion de muebles y elementos de madera.

Las cesiones de tierras ex

Sanchez et al., 2011

continuidad a experiencias empiricas de aborigenes
y de agricultura de bajo insumos y cultivos
intercalados en plantaciones permanentes. Sanchez
etal. (1987; 1989) y, Sanchez, 2001 reportaron
por vez primera producciones de forrajes de soya
en citricos joven; y diversas especies para la
alimentacion humanay animal intercaladas bajo
sistemas de cafeto, cacao, citrico y frutal en Guira
de Melena (La Habana); Sabaneta (“El Salvador™),
Baracoay Vilorio de Guantanamo y Calabaza de
Sagua (Holguin), respectivamente.

Otros autores desde hace muchos afios han
recomendado en el pais, el aprovechamiento de
areas marginales. Betancourt (1983) y Sanchez
(2001) recomendaron aprovechar linderos de
fincas, cortinas rompevientos, hileras junto a
guardarrayas y caminos que existen en las
explotaciones cafetaleras, agricolas y ganaderas; se
incluyen canalones naturales en laderas. Rodriguez
et al. (2004) con mas de 7 afios de experimentos
sobre cafetos (en el municipio Yateras, Guantanamo)
incluyeron lo indicado por Betancourt (1983) con
la plantacion de posturas de arboles frutales, citricos
y maderas preciosas en lugares baldios, cafiadas,
orilla de caminos con el propdsito de enriquecer la
biodiversidad vegetal; logrando entre un 73 y un
98 % de supervivencia, y concluyeron que el
iniciado fomento en la investigacion, posibilito
desarrollar sistemas de produccién donde se

Cuadro 1. Grados Sencillos de Conversion

cafetaleras constituyen la posibilidad

Incidencia ' conceptuacion del entorno.

para la produccion de alimentos 0

Mo hay modificaciones

ecoldgicas favorahles en la

bajo fajas arboladas permanentes
y contribuir a satisfacer necesidades
de alimentacion de la poblaciony
mejorar el ambiente, aumentando
sus sostenibilidad.

Debe recomendarse practicar la
evaluacion del entorno periddicamente
(fases iniciales, parciales e intermedias
y finales (Cuadro 1). El entorno ain
nomostrosignificativas modificaciones
ecologicas.

Autores de diversas regiones han
investigados durante afios dandole
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comunidad (general). Mo hay sostenthilidad en el estado
integral samtario del entorno, su salud ecoldgica v ambiental
Ferceptible algin indicio o micio de modificacidn (hatoral),
Se aprecia en el ambiente v entorno.

Ocurrencia de cambio (Agro) ecoldgico. Un profano lo
ewidencia, observa v compara.
Acercamiento al ecosistema optimo. Elevado estado de salud.
DOstensible cambio: frondosidad exuberante, colores mtensos
o nortales; ambiente agradable. Incremento sostemdo de
atholes v de hiodiversidad Hay aves de rapifias, péjaros,
ahejas, mariposas ¥ otros de la macto, mezo v microflora ¥
fauna, puede haber antmales. Desarrollo saludable o casi
todos con salud. Existen plantas "malezas" positivas. Casi (o
total) independencia de insumos externos. Ewdente attnonda
natural Pertrite magna autosuficiencia; se obtienen {0 casi)
producciones organicas o ecoldgicas. Se evidencian ganancia
v eficiencia ambiental Adecuado el sistema samtano v de
salud ambiental
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encuentra el café, las viandas, hortalizas, granos,
lefias, maderas blandas y el aumento de especies
forestales de valor econémico, y que influyo
decisivamente en la proteccion del suelo y las aguas
del entorno; corroborando resultados significativos
alcanzados por autores como Sanchez (1987, 1989;
2001), Sanchez et al. (2004, 2008) y Wise y
Sanchez (2004).

El TEFin compulsaal agricultor atomar decisiones
de cambio inmediato hacia tendencia de paradigma
mas agrologico y reducir pérdidas de suelos en el
predio (figura 1y tabla 3).

Fajas arboladas en monocultivos bajo nuevas
concepcionesy tecnologias sostenibles, se reviertenen
potencialidades de incrementos de precipitacionesy
estabilidad ambiental para comunidades y regiones
versus desertizacion por malos manejos agrolégicos
de las plantaciones (tabla 4).

Cuando se aplicaron los procedimientos a la finca
generaron informaciones de reducidas diversidad

bioldgicas, insuficientes arboledas y amplio deterioros
ambientales en lacomunidad. (cuadros 1-2)

Fueron inmensas las pérdidas de cosechas debido
alasequiaen laprovincia. ESEN (2004) indic6
que sélo en el sector no asegurado del Ministerio
del Azucar las pérdidas por la sequia este afio
ascienden a 10 millones 770 mil 413 pesos; y en
el Ministerio de la Agriculturaa 6 millones 914
mil 304 pesos.

El entorno tiene que reevaluarse periédicamente
(cuadros 1-2). En el agroecosistema aun
persistieron deterioros. Tempranamente Sanchez
(1987) advirtio que los cultivos intercalados serian
necesarios 'y deberian establecerse
obligatoriamente.

Cultivos unicos perennes y la extincion de especies;
contaminaciones atmosfeéricas, edaficas e hidricas;
unido al mal uso de la tierra contribuyen al
empobrecimiento de comunidades y naciones
(Sanchezetal., 2005).

Ha X ll__:_'_{;-“.......u........_i

TEFin=e(CE)=t/ha

- ’: Altura "e"
(mm)

Figura 1. Suelo erosionado

Tabla 3. Erosividad por TEFin

“Huelos Frosionables (SE) ” v * Constantes Erodables CE) ™
SE de erosion Ligera. O |De erosion Peligrosza | SE de erosion Destrictiva
Alura ‘e * pendiente casi Cero a Ligera | O pendiente Media | O pendiente muy Peligrosa
SiEtnpre en CE: 9 - 1] *** CE: 12 - 15 *** CE: 16 - 15 **#*
mm *:(fig. 1) Suelo erosionado
t/ ha** t/ ha** t/ ha**
[ 5%k* 4 -4 6-a g-9
1 9-11 12 - 15 1d - 1a
GEEEE 45 - 55 gl - 75 al - 90
10 o0 - 110 120 - 150 160 - 150
JOFEEH 180 - 220 240 - 300 320 - 360

*: Cada 2 - 25 m?en zigzag (fig. 1) enterrar aras del suelo de +1 a +10 estacas.
**: Para conversion a unidades rurales: 13,42 ha = 1 Caballeria = 10 caroes. Utilicese Regla de tres. O apliquese
directamente laformula “TEFin=e(CE) = t/ha” de suelo arrastrado en la finca segun el (o los) periodo(s) observado(s).

***: Puede ser usado preferentemente CE 15 6 12.

****: Altura erosionada en milimetro (fig. 1) de la parte superior de la estaca enterrada a ras del suelo. Puede

utilizarse el acumulado de una o promedio de ellas.
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Sanchez (1989; 2004) significd que sistemas de
policultivos perennes son verdaderos protectores
directos de afluentes montafiosos y cuencas,
incluyendo a sus plantas indeseables versus
desertificacion.

Sanchez et al. (2007) indicé que la reduccion
extrema de lluvias y elevadas temperaturas;
manejo tradicional distorsionado, deforestacion,
intensos laboreos, utilizacion de razas y variedades
sofisticadas y desertizacion, denotan mas del 90%
de suelos cultivables con alto y medio grado de
erosion hidrica por el desarrollo insostenible

Sanchez et al., 2011

aplicado y pérdidas de especies, ademas las
cuencas hidrograficas de los rios Guaso y Bano
estan deterioradas ambientalmente. Los sistemas
policultivares (SiPo) con arboles seran la clave
agroldgica de hoy y futura para precipitaciones
potenciales y normalidad ambiental.

El desequilibrio ecoldgico del globo terraqueo,
impone aplicar obligada y aceleradamente
acciones gque incidan sobre la desestabilizacion
causada por el hombre sobre la naturaleza; y
que lo ha ejecutado desde siglos (Sanchez et
al., 1987; 2004b; 2005b).

Cuadro 2. Escala sencilla de Sostenibilidad

Categoria/

Escala Cahﬁl-
caciin

Incidencia '\ conceptuacion del entorno.

Indicar el
avance (e)

Persiste el deterioro. Mo se aprecia cambio.  Insuficiente
coloracidn v poca frondosidad, sequedad ambiental ¥
tnalezas “mcompatibles”. Aparecen resultadoz productivos
desfavorables. Mo emsten o (muy) poguisimas tnariposas,
abejas, pijaros;, auras (aves de rapifias) v otros. No hay
garantia para una salud comunitaria altamente sustentable.

0--4%

1 MDD

Cambio minmmo en la vegetacidn. Puede aparecer alguna
Ganancia econdmica ywo hajo resultado productivo; pero nula
eficiencia atnbiental v altas pérdidas hiodiversa.

5--10%

Facll ohservar inicio de camhio, ewidente en aspectos
esenciales del entorno. Aparece cierta ganancia econdmica.
Infimos recursos naturales para un adecuado estado sanitario
en1 la comunidad o finca

10-255%%

Ewidente micio de meremento en diversidad de macro, meso y
microflora v fauna. Pocas martposas, abejas, pajaros v auras.
Algunos  policultivos  se  desarrollan.  Aparece  ganancia
econdmica. Pero infima la ambiental

25-40%0.

Presencias de pajaros v auras, ahejas, manposas, malezas
“positivas”™ ¥ otros entes. Insumos externos linitados. Hay
ganancia econdmica Incipiente cierta ganancia ambiental
Comienza aparecer clertos hdicios de tendencia a la
estabilidad microambiental ¥ sanitaria.

40-70%.

En su conjunto amplia frondosidad. Produccion mtercalada v
policultrvada adecuada Ewidente presencia de tmicro, meso y
macroflora v fauna Cierta armonia natural Vindicacion de la
Maturaleza. Aparece ostensihlemente Ganancia ambiental

70--50 %%

sostenido incrementn de aves, tmariposas, abejas,  otros v
tnalezas “posttivas”. Vegetacidn emuberante. Se obserwvan
abundantes pdjaros v auras tifiosas. Awmento natoral de
biocontroles  wio  producciones  orgamicas;  anmomizacidn
amnbiental, se establece el agroecosistema amplio. Ambiente
con frescor v verdor. Eficiencia econdmica-ambiental. Es alta
la garantia para una salud ambiental altamente sostenthle.

S0-100%%.

DC: destruida la comunidad.
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MD: muy deteriorada la comunidad.

D: deteriorado.
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Tabla 4. Algunas variables en arboles de interfajas

Arboles
IMaderahles ****
: : Frutal - —
.| Wanantes agroforestales en sistemas rutel (m) . Mimero de hojas/arbol
M o Dnametro ok
atipicos [Altara tallo
del (tnm) ** Con Sin
zapote] * modificaciin | modificar

1. | Hilera sumple de zapote a 25 m 0.435 ah
2. | Hileras dohle de zapote a 25 m 0492 ¢
3. | Dohle h113{as mrtas 2 5[11}1*51& Zapote | o agg . 500 a* 599 g* 2.5

cofn marafién ¥ majagua
4. | Coble hileras {nezcladas i?"im, de 0,430 & 690 1 590k 3375

zapote con andn ¥ caoba** **
5. | Trple hileras a 100m, de zapote +

mango con Caoba v Fuego alternos en | 0,567 d .82 h fi43c 41,5

arnbos lados
fi. Eillantacmn normal de zapote (en la 0463 b

ca)
i T30 % 1047% | 3.16%
Eg 0.0174% 0.3147 | 0.0924

*: Medias con letras distintas presentaron diferencias significativas: P < 0.05; Rangos de comparacion de Scheffé.
**: P <0.05. Resultado de la Décima de comparacion Duncan
*#*#*: Conteo modificado por laraiz cuadrada. Diferentes letras difieren significativamente, P < 0.05 de la Docima de Tukey.

****: Evaluacion de las especies forestales (en negritas)
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