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RESUMEN. El crecimiento micelial de S. rolfsii es mejor en la oscuridad que en presencia de luz. La
exposicion a luz favorece la formacidn de esclerocios por el patégeno. Existe variabilidad entre los aislados
de S. rolfsii en la Tasa de Crecimiento Micelial, nimero y diametro de los esclerocios producidos. Estas
diferencias permiten discernir la posibilidad de presencia de razas del patégeno.
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ABSTRACT. The micelial growth of S. rolfsii is better in the darkness than in presence of light. The exhibition

to light favors the esclerocios formation of pathogen. Variability exists among the isolated of S. rolfsii in the
Rate of Growth Micelial, number and diameter of the produced esclerocios. These differences allow to discern

the possibility of presence of races of pathogen.
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INTRODUCCION

Sclerotium rolfsii es un hongo fitopatégeno muy
importante que causa damping off, pudricion de
las raices, cuello de laraiz, tallos, tubérculos y frutos
en innumerables cultivos. Debido a su extensa gama
de hospedantes se distribuye en todas las regiones
agricolas con predominancia en las zonas tropicales
y subtropicales, donde encuentra alta temperatura
y humedad en el suelo. (Aycock, 1966)

La luzesde los factores fisicos que ejercen mas
efecto sobre el crecimiento y la formacion de
esclerocios del hongo S. rolfsii. Segin Punja
(1985) hay mejor desenvolvimiento del hongo en
condiciones de luz continua. Esto puede ser la causa
por la que este patdégeno tiene una produccion tan
abundante de esclerocios en la superficie del suelo.

Segun Pérez etal. (1986) el crecimiento micelial
del hongo S. rolfsii es mayor en la oscuridad. Con
luz fluorescente constante de intensidad 356 lux el
numero de esclerocios producidos triplica el de
la variante crecida en la oscuridad. La mayor
produccion de esclerocios en condiciones de
exposicidn continda a la luz fue confirmada también

en los trabajos de Ueharay Shiraishi (1969) y
Mc Clellan et al. (1955)

Los objetivos de este estudio fueron determinar las
caracteristicas culturales de 8 aislados de S. rolfsii
en diferentes condiciones de iluminacién que
expresen la variabilidad entre estos aislados.

MATERIALESY METODOS

Los trabajos experimentales se realizaron en los
Laboratorios de Fitopatologia del Centro de
Investigaciones Agropecuarias y del Instituto de
Biotecnologia de las Plantas, pertenecientes a la
Universidad Central de las Villas, entre los meses
de enero de 1995y octubre de 1996.

Fueron utilizados 8aislados de S. rolfsii obtenidos de
plantas de frijol y de girasol enfermas en el campo. Para
determinar el efecto de la luz en el desarrollo de los
aislados de S. rolfsii se montd el siguiente experimento.

Las placas de Petri de 10 cm. de didmetro
conteniendo 20 mL de PDA fueron sembradas en
el centro, mediante la transferencia de discos de
PDA, con las estructuras de cada aislado siguiendo
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la siguiente metodologia: Se removieron, con un
horadador de 5 mm de diametro, discos en el borde de
colonias de S. rolfsii de 72 horas. Fueron transferidos
para el centro de placas de Petri, de 10 cm. de
diametro, conteniendo 20 mL de medio de cultivo.

Las placas fueron incubadas a temperatura de 25 +
0,5°C; con 3 regimenes de iluminacion:

a) lluminacion continua: 6 lamparas fluorescentes
de 20 watts a unaaltura de 10 cm de las placas,
encendidas todo el tiempo, con una intensidad
luminosa de 2000 lux.

b) Oscuridad: Incubacion en total oscuridad.

c) Alternancia luminosa: Las placasse sometieron a
un régimen de 16 horas de luz y 8 horas de oscuridad.

La medicidn del crecimiento micelial fue realizada al
primero Y al tercer dias de incubacion. Con estos datos
se calculd la tasa de crecimiento micelial utilizando la
formula propuesta por Lilly y Barnet (1951):

CL, - CL,
T, - T,

TC. =

Donde:

T.C. =Tasa de Crecimiento.

CL , = Crecimiento lineal en la primera medicion.

CL, = Crecimiento lineal en la segunda medicion.

T, =Momento en que se realizo la primera medicion. (24 h.)

T, =Momento en que se realizo la segunda medicion. (72h.)
Ademas se tomaron lossigientes parametros:

a) Numero de esclerocios maduros producidos en
cada placa alos 21 dias de incubacién.

b) Didmetro promedio de 20 esclerocios maduros
por placa. Se midi6 el largo y ancho de los
esclerocios para después promediarlos. Si eran
redondos solamente se midio su diametro.

Estas evaluaciones se realizaron a los 21 dias de
incubacion, solo en los dos primeros tratamientos,
el tercero no se pudo mantener por mas de 5 dias.
Se utilizo6 un disefio experimental completamente
aleatorizado que constaba de 24 tratamientos,
representados por los 8 aislados y los 3 regimenes
de iluminacion, con 4 repeticiones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tasa de crecimiento micelial de 8 aislados de S.
rolfsii en diferentes condiciones de iluminacion.

Los resultados obtenidos para la influencia de la
luminosidad sobre la tasade crecimiento micelial de
los 8 aislados de S. rolfsii se presentanen latabla 1.
SegUn elanélisisde varianza hubo diferencia estadistica
significativaal 1% de probabilidad de error para los
factores regimenes de luminosidad y aislados de S.
rolfsii. Se encontrd diferencia significativaal 5% de
probabilidad de error para la interaccion regimenes de
luminosidad por aislados de S. rolfsii.

La comparacion de medias por la Prueba de
Minima Diferencia Significativa, con un 1 % de
probabilidad de error, para el efecto de los
regimenes de luminosidad sobre la tasa de
crecimiento micelial de los aislados, revel6 que
la tasa de crecimiento micelial en el tratamiento
sometido a luz las 24 horas fue inferior a los
demas. La oscuridad y la alternancia luz -
oscuridad no difirieron entre siy superaron a la
luz continua en la tasade crecimiento de S. rolfsii.

Camara et al. (1987), Pérez et al. (1986), Mc
Clellan et al. (1955) y Ueharay Shiraishi (1969)
coinciden en afirmar que el crecimiento micelial de
S. rolfsii es superior en la oscuridad.

Nuestros resultados difieren de los de Mordue
(1974) que plantea que la luz, excepto alguna luz
verde-azul y longitudes de onda del ultravioleta,
favorece el crecimiento micelial de S. rolfsii.

Con relacion a los 8 aislados de S. rolfsii,
independientemente de los niveles de iluminacion, se
encontrd que Sg6 , Sf3y Sg8 presentaron tasas de
crecimiento micelial significativamente superioresal
resto de los aislados. El aislado Sg5 tuvo crecimiento
intermedio seguido por el aislado Sg10 mientras Sg1
y Sf2 conforman el siguiente grupo. El aislado Sf11
presentd lamenor tasa de crecimiento micelial.

La comparacion de medias al 5 % de probabilidad
de error para las interacciones regimenes de
iluminacién x aislados de S. rolfsii nos mostro que
el régimen de luminosidad determina en el
crecimiento micelial deS. rolfsii. Las mayores
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Tabla 1. Influencia de 3 regimenes de iluminacién sobre la tasa de crecimiento micelial
de 8 aislados de S. rolfsii alos 3 dias de incubacion a unatemperaturade25+0,5°C

Aigladno Tasa de crecintento micelial (pm fhora )*

5 rolfsii | Luz 24 horas Czcuridad Alternancia Media
Bgh 715.0 gh 764.0 def 215.8 ab 764,92 be

Sgh T45.0 f2 T78.0 cde 836.5 a T85.83 ab

afz2 A35.5 k fids 5 ik 67010 1 50,33 d

=gl A91.0 hi 8093 ahc 395 fo 48,58 ©

afs Ta3 s ef TEE.5 hed 82254 TEE.17 ah

sal A18.0k 6772 4 fidd. 0 hi f39. 75 d

afll 54181 53851 55581 54535 e

Sgh T81.5 cde 209.2 ahc 219.0 ah 803,25 a

Iedia 654.9 B TI0.3 A 429 A

M D8 (1) = 3213
C =2.40%

* Media de 4 repeticiones por tratamiento. Medias seguidas de la misma letra, mintscula en
sentido vertical y mayuscula en sentido horizontal, no difieren entre si aun nivel del 1 % de
probabilidad de error parala prueba de Minima Diferencia Significativa.

tasas de crecimiento micelial se encuentran con los
tratamientos de alternancia luz-oscuridad y oscuridad.

Numero de esclerocios producidos por 8
aislados de S. rolfsii con 3 regimenes de
luminosidad.

Los resultados del numero de esclerocios
producidos por cada aislado en los regimenes de
luminosidad se presentan en latabla 2. Conforme
al analisis de varianza, hubo diferencias altamente
significativas entre los regimenes de luminosidad,
los aislados de S. rolfsii y también para las
interacciones regimenes de luminosidad x aislados
de S. rolfsii.

El tratamiento con iluminacion constante tuvo una
produccion de esclerocios significativamente
superiora la de laoscuridad paraun 5 % de
probabilidad de error.

Estos resultados coinciden con los reportados por
Pérez et al. (1986), Camara et al. (1987), Mc
Clellanet al. (1955) y Uehara y Shiraishi (1969).
Estos autores observaron incrementos significativos
del ndmero de esclerocios en los cultivos de
S.rolfsii expuestos a la luz.

Independientemente de los regimenes de iluminacion
elaislado Sf2 produjoun nimero de esclerocios
significativamente superior al de los aislados Sg6 'y
Sg5 que no difirieron entre si. Los aislados Sg8,

Tabla 2. Influencia de 2 Regimenes de iluminacion en la
produccion de esclerocios de 8 aislados de
S. rolfsii alos 20 dias de incubacién auna

temperaturade 25+0,5°C
Aislado de | Nimero de esclerocios / placa *

5 roffsii | Luz 24 horas | Oscunidad | Media
=gs 224 25 a 25.00 f 124 621
2= 216.25 ab 1825 f 117.25 be
af2 22075 ab 137.54d 17312 a
=gl 152 25 ¢ 16.75 foh 104.00 de
=gl 15500 ¢ .50 h 9575 e
afll 20975 h 10.75 gh 110,25 cd
31=1i] 188775 ¢ 63.75 e 126.75 b

MD 3= 11508
CV =506

*Media de 4 repeticiones por tratamiento. Medias seguidas
de lamisma letra, mindscula en sentido vertical y mayuscula
ensentido horizontal, no difieren entre si aun nivel del 1%
de probabilidad de error para la prueba de M.D.S.

Sf11, Sf3y Sg10 formaron un grupo intermedioy
superaron al aislado Sgl, para un 1l % de
probabilidad de error.

La comparacion de medias al 1 % de probabilidad
de error para las interacciones regimenes de
iluminacion x aislados de S. rolfsii nos mostré
que el factor luz es determinante en estas
interacciones. Las combinaciones incubadas a la
luz produjeron mayor numero de esclerocios en
todos los aislados.
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Diametro de los esclerocios producidos por los 8
aislados de S. rolfsii en 3 regimenes de iluminacion.

Los resultados del tamafio de los esclerocios
producidos en los regimenes de luminacion
probados se presentan en latabla 3. Segun el analisis
de varianza no hubo diferencias significativas entre
los regimenes de iluminacion. Se encontrd
diferencia significativa parael 1% de probabilidad
de error entre los Aislados de S. rolfsii y también
para las interacciones regimenes de iluminacion x
aislados de S. rolfsii.

El tratamiento con luz no se diferencia del de
oscuridad en el diametro de los esclerocios
producidos por S. rolfsii. (tabla 3)

Tabla 3. Influencia de 2 regimenes de iluminacion sobre el diametro

Hernandez y Herrera, 2011

CONCLUSIONES

1. Sclerotium rolfsii tiene mayor Tasa de Crecimiento
Micelial al cultivarse en la oscuridad que cuando crece
expuestoalaluz y con alternancia de luz y oscuridad.

2. Este patdgeno produce mayor nimero de esclerocios
cuando se desarrollaen presencia de luz constante.

3. Existe variabilidad entre aislados de este hongo en
la Tasa de Crecimiento Micelial, el nimero de
esclerocios producidos y el diametro de los mismos.
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