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RESUMEN. La citricultura actual precisa disponer de una amplia gama de patrones seleccionados con
caracteristicas agronémicas deseables que permitan alcanzar altos rendimientos, excelente calidad de frutay
tolerancia o resistencia a diversos factores biéticos y abidticos. El objetivo de este trabajo consistio en evaluar el
desarrollo del pomelo Star Ruby (Citrus paradisi Macf.) al noveno afio de la plantacion, injertado sobre nueve
patrones, entre ellos siete hibridos introducidos de Brasil. El ensayo se establecio en 1993 en el area experimental
de la Unidad Cientifico Tecnol6gica de Base de Jagiiey Grande y atendidos segun los Instructivos técnicos
establecidos para el cultivo. La distancia de plantacién empleada fue de 4.0m x 6.0m de acuerdo con un disefio
de bloques al azar, compuesto por nueve tratamientos replicados cuatro veces. Se encontraron diferencias
significativas por efecto del patron empleado en las variables del crecimiento, la produccion, el rendimiento y la
calidad de los frutos del cultivar en estudio. Los mejores esultados se alcanzaron con el empleo del naranjo agrio
i mientras que los portainjertos mas prometedores resultaron ser los hibridos 1524 (Citrus reshni Hort. ex. Tan. x
(Poncirus trifoliata L. Raf. x Citrus paradisi Macf.) y el hibrido 1648 (Citrus limonia L. Osb. x Poncirus trifoliata
L. Raf) con altas producciones por planta y adecuada calidad de los frutos.
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ABSTRACT. Today'’s citriculture needs to have a wide range of rootstocks with desirable agronomical
features that permit to reach high yields, excellent fruit quality and tolerance or resistance to biotic and
abiotic factors. This research has targeted to evaluate the performance of Star Ruby grapefruit (Citrus
paradisi Macf. ) on different promising hybrids rootstocks introduced in the country and tolerant to Citrus
Tristeza Virus. The parameters studied were growth, production and fruit quality. The most promising
rootstocks were the hybrids 1524 (Citrus reshni Hort. Ex Tan. x (Poncirus trifoliata L. Raf. x Citrus paradisi
Macf.) and 1648 (Citrus limonia L. Osb. x Poncirus trifoliata L. Raf) for having crops of 96. 7 kg/ tree and
77.7 kgl tree and grant and excellent fruit quality.

Key words: Citric, hybrids, rootstocks, production.

INTRODUCCION

El uso de los patrones se considera esencial
en la citricultura ya que es la parte basica del
arbol y aunque el cultivar determina las
caracteristicas horticolas fundamentales,
esapor lo cual un tema muy importante atener
en cuenta para el establecimiento de una
plantacién citricola es precisamente lo
relacionado con la eleccion del patron a
emplear Martinez-Ferri (2005).

Actualmente las investigaciones en cuanto al empleo
de patrones en los principales paises productores
se orientan de forma particular a la diversificacion
como respuesta a la diseminacion de enfermedades
y por la influencia negativa que ejercen varios
factores abi6ticos muy relacionados con la calidad
de los suelos y del agua fundamentalmente (Louzada
et al., 2008; Zekri, 2008; Gonzalez-Mas et al.,
2009).
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Como resultado de la busqueda de nuevos patrones,
existe un gran nimero de especies naturales, asi
como de hibridos obtenidos mediante cruzamiento
que se utilizan con este fin en lamayoria de los paises
que se dedican a la produccion de citricos. Dentro
de ellos estan los Citrandarin (Hibridos de mandarino
con Poncirus trifoliata). Esta nueva generacion
retine las ventajas presentadas por las mandarinas
(toleranciaal Blight de los citricos) y las de Poncirus
trifoliata entre las que se destacan la resistencia a
gomosis, bajo porte, elevada produccién por metro
de copa asi como frutos de excelentes calidad.

En nuestro pais se trabaja en esta tematica hace ya
varios afios, a partir de la caracterizacion y
evaluacion de hibridos introducidos. El objetivo del
siguiente trabajo consistio en evaluar la influencia
de esta nueva generacion de patrones sobre el
crecimiento, la producciony la calidad de los frutos
en un ensayo en el que se empleo el pomelo Star
Ruby (Citrus paradisi Macf.) como copa bajo las
condiciones edafoclimaticas de Jaguey Grande.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se desarroll6 en la parcela 923-A de la
Unidad Cientifico Tecnoldgica de Base de Jaguey
Grande ubicada en lazona edafoclimética de Jagley
Grande perteneciente al Instituto de Investigaciones
en Fruticultura Tropical (I1IFT). El experimento se
planté en 1993 de acuerdo con un disefio de
bloques al azar, compuesto por nueve tratamientos
replicados cuatro veces, con cuatro plantas por
réplica. El cultivar en estudio fue el naranjo “Valencia
Criolla’ (Citrus sinensis L.) establecido a la
distancia de 2.5 m x 5.0m (800 arboles por
hectarea) y bajo condiciones de riego por goteo.
Los patrones empleados fueron:

- Hibrido 1648 (Citrus limonia L. Osh. x
Poncirus trifoliata L. Raf.)

- Hibrido 1532 (Citrus reshni Hort. ex. Tan. x
Poncirus trifoliata L. Raf.)

- Hibrido 1660 (Citrus reshni Hort. ex. Tan. x
Poncirus trifoliata L. Raf. cv Rubidoux)

- Hibrido 1518 (Citrus reshni Hort. ex. Tan.) x
citrumelo ‘Swingle” (Citrus paradisi Macf x
Poncirus trifoliata L. Raf.)

- Hibrido 1517 (Citrus reshni Hort. ex. Tan. x
Poncirus trifoliata L. Raf cv Rubidoux)
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- Hibrido 1561 (Citrus reshni Hort. ex Tan.) x
citrumelo *Swingle’ (Poncirus trifoliata L. Raf. x
Citrus paradisi Macf.)

- Hibrido 1524 (Citrus reshni Hort. ex Tan.) x
citrumelo *Swingle’ (Poncirus trifoliata L. Raf. x
Citrus paradisi Macf.)

-Limon ‘Cravo’. (Citrus limonia L. Osb.)
-Naranjo ‘Agrio 1’ (Citrus aurantium L. Osb.)

Los suelos del area donde se establecid el ensayo
son del tipo Ferralitico Rojo Tipico segun lanueva
clasificacion genética de los suelos de Cuba
(Hernandez et al., 1999) y catalogados como
Ferralsol Rhodic en correlacion con el “World
Reference Base” (Hernandez et al., 2004), con
rocosidad y profundidad entre mediay altay con
valores de pH entre 5,85 y 6.61 lo que ha
particularizado el desarrollo de la citriculturaen la
region (Puentes, 2009)

Las plantaciones recibieron un manejo agronémico
tradicional. La nutricion de las plantas se aplico
por el sistema de riego, el control de arvenses y
tratamientos fitosanitarios para el control de plagas
y enfermedades se realizd segiin lo recomendado
por los Instructivos Técnicos del Cultivo (MINAG,
1990).

Para determinar la influencia de cada patron en el
crecimiento de los arboles se midio al noveno afio
de la plantacion y tras la cosecha en el mes de
octubre, el perimetro del tronco (10cm por debajo
del punto de union del injerto) con unacinta métrica,
asi como laalturay diametro de la copa N/S - E/O
con unaregla graduada en centimetros. Con estos
valores se calcul6 el didmetro promedio de la copa.
Se calculé ademas, el volumen de esta a partir de la
formula Vc=0.5236hd?segn Rodriguez (1991).

La produccion se determind para cada tratamiento
en la cosecha, al noveno afio de establecida la
plantacion, mediante pesada de los frutos y se
expresé en kg/planta. Con los datos de la
produccion se calculd la eficiencia productiva para
cada tratamiento, a partir de la division de la
produccion (kg/planta) entre el volumen de copa,
segun la formula empleada por Rodriguez (1991).

Se determinaron en el mes de octubre, los
indicadores de calidad de los frutos: masa (g),
diametro (mm), altura (mm), contenido de jugo (%),
solidos solubles totales (SST en %), acidez (%) e
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indice de madurez en una muestra de 15 frutos
replicados cuatro veces por tratamiento segun los
métodos de ensayos acreditados (NC 77-11:1981;
NC-1SO IDT 2173:2001; NC-1SO IDT
750:2001).

En todos los casos los datos se sometieron a un
Analisis de Varianza de clasificacion simple y las

RESULTADOSY DISCUSION

Influencia del patron en las variables de crecimiento
de los arboles y la produccion.

El patrén tuvo una influencia significativa en todas
las variables de crecimiento de los arboles (Tabla
1). El perimetro del tronco del patron del hibrido
1532 fue el de mayor valor sin diferencias

diferencias entre las medias se determinaron con
la prueba de Tuckey HSD al 5 % de
probabilidad. Los datos por conteo y los
expresados en porciento se transformaron a
partir de la formula “ (x+0.5). Para el
procesamiento de los datos se empleo el
paquete estadistico STATGRAFICS PLUS
version 5,0 (1994).

significativas con el 1524, limon ‘Cravo’ y naranjo
‘Agrio1’. El hibrido 1518 present0 los valores mas
bajos en cuanto a este aspecto. Valle (1997);
Jiménez etal. (2004), sefialaron que el patrén ejerce
una influencia significativa en todas las variables del
crecimiento del arbol.

Tabla 1. Influencia del patron en las variables de crecimiento y la produccion del pomelo Star Ruby a los nueve afios

de plantados los arboles.

Patrin Perimetro Altura Diametro | Volumen | Produccion | Fficiencia
Tronco arbol copa copa (kg/planta} | Productiva
{cm) {mj) {mj) {m?/ha) {kg/mé)
1532 28754 .04 .8 4,324 a0.29.3 61,2 abc 2.5
1524 48,12abh  [315a  [4.00ah 26,9 ab 96,7.2 EN
Liman Cravo (4937 ab 131148 3,97 ab 26,31 ab| 46,5 abc 1.8
M. agrio 1 4712 ah  [3.01.3 4.02 ab 25,54 ab 9553 3.7
1561 45,00 b 2,66 ab J67h 19,96 ke 32,1 be 1.9
1648 4562 be 294 3 3,92 he 19,80 bc 77,7 ah 4.2
1660 44 37 b 2,74 ab 3,65 bc 19,44 ke 229¢c 1.4
1817 36,87 cd 234 h 3,55 he 1944 ¢ 34,9 abc 243
1518 J500d 2.30h 3,07 ¢C 11,89¢C 30,7 bc 2.7
ES 2.88* 017 0.18* 3.00* 1917 0,714
Y (%) 12,74 12,63 972 27 66 22 99 23,0

Resultados similares se obtuvieron en cuanto a la
altura del arbol, diametro y volumen de la copa,
siendo los arboles injertados sobre los hibridos
1524 y el 1532 los que indujeron mayor
crecimiento. Estos patrones proceden del
cruzamiento de mandarino Cleopatra y limonero
Cravo con P. trifoliata o sus hibridos en este
caso el citrumelo ‘Swingle”, considerados como
patrones que inducen vigor a la variedad injertada
(Valle, 1997). Estos no presentaron diferencias
significativas con limon ‘Cravo’, con el hibrido
1648y tampoco con el naranjo ‘Agrio 1’ aunque
un aspecto muy importante a tener en cuenta es
precisamente la tendencia actual hacia el uso de
distancias de plantacion mas cortas con el empleo
de patrones que reduzcan el tamafio de los arboles.

Los arboles mas pequefios fueron los injertados
sobre el patron 1517 y el 1518, los cuales no
rebasaron los 2.7m de altura. Los restantes
patrones indujeron un crecimiento intermedio.

La produccion es un factor que resultd muy variable
y estuvo influenciado no solo por el patrén
empleado en cada caso, sino ademas, por la
variedad en estudio al ser esta muy inestable en
produccion y por las dificultades fitotécnicas
reportadas por otros autores (Sauls, 1999).

Las mayores producciones se alcanzaron en los
pomelos injertados sobre el hibrido 1524 sin
diferencias significativas a la que se obtuvo cuando
se empled el naranjo ‘Agrio’. Se tuvieron
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producciones aceptables con los hibridos 1648
y 1532, no siendo asi en los arboles sobre el
hibrido 1660 en los cuales este parametro fue
muy bajo. Estos datos no estan en
correspondencia con los encontrados por
Pompeu, (1999) en un estudio de estos patrones
para naranjo ‘Valencia’. No se encontré
diferencias significativas entre los diferentes
tratamientos en cuanto a eficiencia productiva a
pesar de que los mayores valores se alcanzaron
con el hibrido 1648, el hibrido 1524 y el naranjo
‘Agrio 1’ con valores de 4.2, 3.7y 3.7
respectivamente.

Rodriguez et al., 2011

Influencia del patron en la calidad del fruto

En las variables de calidad externa e interna
evaluadas se encontro diferencias significativas entre
los distintos patrones empleados para el pomelo
‘Star Ruby”. Rodriguez et al. (1992); Valle (1997)
y Medina et al. (2006) sefialaron que el patron tiene
una marcada influencia en la calidad de los frutos
de lavariedad injertada. Aunque en este ensayo los
valores se encuentran dentro de los parametros de
calidad requeridos, los frutos de mayor tamafio en
cuanto a diametro correspondieron con los del
hibrido 1524 y los mas pequefios fueron los del
1517. De igual forma ocurrié con la altura del fruto.
En la Tabla 2 se aprecian los resultados.

Tabla 2. Influencia del patrén en la calidad del fruto del pomelo Star Ruby al noveno afio de la plantacion

Patron| Altura |Diametro Masa Jugo SST | Acidez |Indice Vit. C
{mm} {mm} {a) (%) { %) Madurez] mg100ml
{ %}
1648 [B99 bede [B9E cd  [4140 abe |33 40 be |02 cd|1 08 bed (94 b [45F5 de
1592 [878de [B78de [4136abc [3575abc (9057 [1089cd [B3e 433 e
1660 (B8, 3cde [BEEef [|3885c 3452 abe (1007 d |[1130be (B0 470 d
1518 [924bed [B9EFcd  [4020bc [33Bdbc [1128h |[116abh |97 abh [43F e
1517 [BE e g4, f dbbbAc [dhkdab (1173 [1212a ([Y94bc [479cd
1861 [84 7 abc [S00cd [414D0abc [3154c [95e 1,06 d 904 A02 be
1524 [89 5 g Hoda 4419 ab (31168 bc [1005d |[106d Q5 abc |507 b
Cravo |93 9 abcd |91 8 be (4135 abe (8332392 [1045c (106 d 9543 623 h
Agrin 195 40ab (S4B ab (457058 [F3126bc [1040c [1142be |92cd [5503
ES 1,987 1,082 14 57 1,244 o016 0,09 0,102 0,801
Y 4 324 2410 7 OB 4 804 1,142 1,727 229 3,311

El peso de los frutos tambiéen estuvo influenciado por el
patron en estudio. Se puede apreciar que los mas
pesados fueron los frutos de los arboles injertados
sobre naranjo ‘Agrio 1’ y los de menor peso losde los
patrones 1660y 1517 sindiferencias significativas entre
ellos. Pompeu (1999), encontrd los pesos méas bajos
en los frutos de naranjo Valencia injertado en estos
patrones los cuales son hibridos de mandarino
“Cleopatra” y se conoce que esta variedad utilizada
como patron disminuye el tamario de los frutos (\alle,
1997).

El contenido de solidos en el jugo también se vio
afectado, el patron 1517 tuvo los mayores contenidos
de Sélidos superiores alos encontrados sobre limonero
‘Cravo’ y naranjo ‘Agrio 1’ pero sin diferencias
significativas entre ellos. Los menores contenidos fueron
para el hibrido 1532. Los restantes patrones
presentaron un comportamiento intermedio entre ellos.
Enel caso de laacidez, los frutos de loséarboles sobre
el 1517 tuvieron los mayores contenidos de acidez,
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los frutos menos &cidos fueron los de los pomelos
injertados sobre los hibridos 1561, 1524 y limonero
‘Cravo’, todos ellos inferiores a los valores
encontrados en los pomelos injertados sobre *Agrio
1’. Estos resultados estan en correspondencia con lo
encontrado por Sardifias (2010) al evaluar estos
hibridos como patrones para dos clones de naranjo
“Valencia’bajo las mismas condiciones edafoclimaticas
en las que se desarroll6 este ensayo.

Elindice de Madurez fue mayor en el mes de Octubre
para los frutos de los pomelos injertados sobre
limonero ‘Cravo’ el cual estuvo por encima del
alcanzado conel agrio, esto coincide con los resultados
obtenidos con este patron en pomelo ‘Marsh’ (Valle
etal., 1980), debido a su bajo contenido de acidez.
El menor indice se alcanzd en el hibrido 1532. En
cuanto a los contenidos de Vitamina C los mayores
valores se obtuvieron con el *Agrio 1’ con diferencias
significativas conel resto de los patrones. Los menores
contenidos se registraron con el hibrido 1518.
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CONCLUSIONES

El crecimiento de los arboles de pomelo “Star Ruby’
estuvo influenciado por el patron empleado. Los
arboles de mayor porte correspondieron con los
injertados sobre los hibridos 1532, 1524y limén
‘Cravo’ sin diferencias con el naranjo
‘Agrio’.Alcanzaron un menor crecimiento los
pomelos injertados sobre los hibridos 1517y 1518.

Las mayores producciones para el pomelo *Star
Ruby’ se alcanzaron con los patrones ‘Agrio 1’ asi
como con los hibridos 1524, el 1648 y el 1532.

Las variables de calidad externa e interna de los
frutos se afectaron por la influencia del patrén
aunque estas se mantuvieron dentro de los
parametros establecidos. Los mayores contenidos
de jugo e Indice de madurez se alcanzaron con el
limén ‘Cravo’
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