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RESUMEN. Esta investigacion se condujo con el objetivo de evaluar el efecto de sustratos obtenidos a partir
de diferentes proporciones del residuo del beneficio hUmedo del café, y cachaza con suelo ferralitico rojo tipico
de montafa sobre algunos indicadores de la calidad de las posturas de Khaya nyasica Stapff. en viveros de
esta especie. Se utilizé un disefio de bloques al azar con cuarto repeticiones y seis tratamientos en los cuales
se establecieron las proporciones en por ciento de volumen: 0-0-100; 10-10-80; 20-20-60; 30-10.60; 0-20-80;
20-0-80 de RBH, cachaza y suelo respectivamente. Los resultados mostraron que la combinacion del 30% de
residuo humedo del cafe con 10% de cachaza fue la variante en la cual las posturas tuvieron mayor velocidad
de crecimiento, alcanzando 38 cm de altura a los 90 dias contra 23 el control, esta misma variante fue la de
mayor profundidad, volumen y diametro del cuello de raices, area foliar, con un aceptable indice de esbeltez
(6.62 V.S 8.31 el control). Recomendamos utilizar del 30% de residuo del beneficio humedo del café con el
10% de cachaza en la mezcla con el suelo o en ausencia de cachaza utilizar 20% de residuo del beneficio
hdmedo del café en viveros forestales aledafios a zonas cafetaleras.

Palabras clave: cachaza, caoba, residuo humedo de cafe, suelo Ferralitico Rojo Tipico.

ABSTRACT. This research was carried out with the objective of assessing the effect of substrates obtained
from different proportions of the residue of wet processing of coffee and phlegm in a Ferralitic red soil typical of
mountain on some of the quality indicators of seedlings of Khaya nyasica Stapff. in nurseries of this species. A
design of randomized blocks with four repetitions and six treatments was used, and the following proportions
based on percentage over total volume: 0-0-100; 10-10-80; 20-20-60; 30-10.60; 0-20-80; 20-0-80 of residue of
wet processing of coffee, phlegm and soil respectively. The results showed that a combination of 30% of
residue of wet processing of coffee with 10% of phlegm was the variant that allowed the seedlings to grow
fastest, reaching 38cm high at 90 days compared to the control (23 days), this very variant showed the
greatest depth, volume and diameter of the root neck, leaf area, with a reasonable index of slenderness (6.62
vs 8.31). According to these results we suggest the use of 10% of residue of wet processing of coffee and 30%
of phlegm in the mixture with soil and in case these materials are lacking, we suggest the use of 20% of
residue of wet processing of coffee in forestry nurseries close to coffee regions.

Keywords: phlegm, mahogany, residue of wet processing of coffee, Oxisol Sail.

INTRODUCCION

El viverocumpleimportantesfuncionesenlacedenade  pocaproductividad. Sinembargo cuando seemplean

actividades del establecimiento de plantaciones
forestaes, pues esd lugar especidizado en que se
produced materid plantable. (Alvarezy Varona, 1997).

En sustratos de suelos degradados y de baja
fertilidad se producen posturasraquiticasy de muy

sugtratosmej orados con materia esorganicosu otros
fertilizantes se obtienen posturas vigorosasy de
rapido desarrollo.

El empleo de diferentes material es organicos en
viveros forestales o frutales ha dado resultados
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convincentes en cuanto ala calidad del material
obtenido, asi Sanchez (2001), Gomezy Leyva(2004)
demostraron queconlautilizacion delacachazay la
gallinazarespectivamente se obtuvieron excelentes
posturasde caféy eucaliptosen ese orden.

SegunAlfaro, (1994) losresidualesdel proceso de
beneficio himedo ddl café constituyen un €lemento
importante que puededterar € equilibrio ambiental
y poner en peligro la calidad de la vida del ser
humano, generando problemasde contaminacion de
suelo, airey agua. Bailly et al. (1992), plantearon
guelaindustriacafetal eraesta consideradacomo
unadelasméassuciasdel mundo, con alteraciones
ambienta esnegetivas. Sinembargo, dandoleun uso
adecuado aeste material podriaconvertirseenuna
fuente organica para mejorar la composicion
guimica, fisica'y microbioldgica de sustratos
empleados en viveros forestales, ademés de
contribuir a saneamiento del entorno.

Khaya nyasica Stapff. (caoba africana) es una
epeciedeundtovaor econdmicoy decrecimiento
mas rapido en comparaci én con las otras caobas
existentesen € pais, sumaderaesdegran calidad,
aungue su proliferacién estaun tanto reducida, por
lo que su produccion redundariaen dtosbeneficios
tanto economicos como ambientales, de ahi la
importanciaquerevistelaobtencion deposturasde
calidad de estaespecie parasu posterior fomentoy
desarrollo motivo por el cual se realizo esta
investigacion con el objetivo deevauar d efectode
diferentes sustratos elaborados con residuo del
beneficio himedo del café, lacachazay suelo sobre
lacalidad de posturas de estaespecie.

MATERIALESY METODOS

Lainvestigacion serealizd en un vivero forestal
permanente, con tecnol ogiade produccion mixta
(envases, raiz desnuda).

El mismo seencuentraubicado enlaUnidad Bésica
deProiducciin Foresta  dePitgjonesperteneciente
alaUnidad Silvicolade Trinidad dela Empresa
Forestal Integral delaprovinciade Sancti Spiritus,
sobreun sueloferralitico rojo tipico de montafia, €
&rea donde se encuentra montado dicho vivero
cuentacon todas|as caracteristicasqueexigenlas
normasparaviverosforestales.
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La elaboracion de los sudtratos de acuerdo a los
tratamientosutilizadosseredizo con cachaza, extraida
del centra Federacion Naciona de Trabgjadores
Azucareros(FNTA) y residuosde beneficiohimedo
de café(RBHC) deladespul padoradeVegas Grandes
pertenecientealaEmpresaMunicipa Agropecuaria
Trinidad. De estos materia esorganicos seenviaron
muestras a la Estacion Experimenta de Suelos de
Bargaguadd Ingtituto de Suelo de Cuba, dondeseles
realizolosandissquimicosque aparecenenlatablal
.por los sguientes métodos. P potenciométrico,
Nitrégeno, por Neder, Fosforo por Fotocol orimetria
(molibdovanadofosérico), Potasio por fotometriade
llama, Cddoy Magnesopor complexometria, Materia
organicapor Wakley and Black y lardlacion carbono/
nitrégeno cd culadabasindosed porcentgedemateria
organicay d denitrogeno. Bl sudoutilizadofueextraido
del &readevivero.

Lamezcladelosdiferentesmaterides(suelo, RBHC
y cachaza), serealiz6 en proporcion devolumena
volumen, utilizdndoselossiguientes tratamientos:
1)100% de suelo; 2) 10 — 10— 80; 3) 20— 20 —
60; 4) 30—10-60;5) 0—-20-80y 6) 20—0—
80% deRBHC, cachazay suelo.

Unavez daboradod sustrato seprocedidd llenadode
lasbolsasy posteriormentealapuestadesemillas, se
utilizaronsemillasdeKhayanyasca Saff., recolectedes
en&ess deTopesdeCollantes. A partir delapuestade
lasemillaseredizarontodaslaslaboresagrotécnicasy
fitosanitarias, seguinlo establecido por d ingructivo
técnicoparad desarollodeviverosforesdes.

Para la obtencién de datos se determiné el
porcentgje degerminaciéndelasemillaalos20y
30diasdelasiembray laalturadelasposturas a
los 40, 55y 90 dias de lagerminacion en cada
tratamiento. En etalltimafechaseredizaron otras
medicionestalescomo diametroen el cuellodela
raiz, profundidad de estaeindice esbeltez (altura
delasposturasencm. / didmetrodel cuelloenmm),
volumenderaizy areafaliar.

El disefio empleado fue de bloquesal azar con 6
repeticiones por tratamientos, realizandoseandisis
de varianza clasificacion doble y las medias se
compararon mediantelapruebaderango mdltiple
de Duncan. Se utilizé el paquete estadistico Stat
Graphicversén4.1
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Tabla 1. Algunascar acter isticasquimicasdelosmaterialesor ganicos

MATERIAL |pH N |P K |[Ca |[Mg [MO |[CN
(KCL) | Co) | (o) | (o) | Co) | (Co) | (B)

CACHAZA [7.11 [150 |[1.16 |0.72 [3.16 | 032 |50.62 | 203

RBHCafé 641 [135 [021 [046 | 188 [036 |31.32 |14.14

RESULTADOSY DISCUSION

EnlaTabla2 se apreciad efecto delos diferentes
sustratos sobre lagerminacion de las semillasy €
crecimiento delas posturas de caoba observandose
guealos20 diasdepuestaslassemillasentodaslas
variantes donde se aplicaron | os abonos organicos
tenian méas de un 50 % de germinacion mientrasque
en ¢ control solo habia un 28%; destacandose las
variantesdonde seaplico € 30% deRBH + 10%de
cachazay dondesegplicd 20% y 20% quedcanzaron
e 54,9y e 56,7 % degerminacion respectivamente,
indicando esto quelosmaterid esorganicosacd eraron
lavel ocidad de germinacion puesto quealos 30 dias
yad control habiad canzado € mismo porcentgeque
las demés variantes En cuanto ala velocidad de

crecimientod tratamiento demayor méritofuedonde
se aplico 30% de RBH y 10 % de cachaza que las
posturas alcanzaron 38 cm. de dturaalos 90 dias
aunque en € resto delasvariantes donde se utilizo
estos materiales organicos en otras proporciones
uperarontambiénd control. El répido crecimientode
las posturasy germinacion delasemilla, debe estar
relacionado cond efectopositivodelamateriaorganica
sobre las propiedades fisicas, quimicas y
microbiol 6gicasdelossustratos, aspectoséstosque
hengdodiscutidospor otrosinvestigadoresasl S&nchez
(2001) y Gémez y Leyva (2004), encontraron
resultadossimilaresen viverosde caféy eucaliptos
repectivamente.

Tabla.2.Efectodelostratamientossobrelagerminaciony e crecimiento de Khaya nyasica Sapff.

Tratamientos Y% de | Altura en cm después de Ia
germinacion germinacion

RB |C S A los A los30|A los 40| Alos 55 [|A los 90

H (%) | (%) | 20 dias dias dias dias

(%)

0 0 100 | 28.25" 96 .85 9.07¢ 10.25¢9 2387 ¢

10 10 80 o0 44s 9597 10.75° 11.87° 3042 cd

20 20 60 h6 708 951 10.87° 11470 29.82¢d

30 10 60 o4 924 9575 12 428 14 024 38453

0 20 80 53 55¢ 9597 10.25¢ 11.07¢ 31.90°

20 Q 80 23.602 95.1 10.0¢° 11.02¢° 2087 °

Es+ 344" 1.82M3 013" 0.098* 013"

CV (%) 13.91 382 258 1.69 08

* Medias con letrasiguales por columnas no difieren parap = 0.05

En la Tabla.3 se presenta la influencia de los
diferentes sustratos sobre algunos atributos
morfol 6gicostalescomo el diametro del cuellode
laraiz, indice deesbdltez, profundidad delasraices,
volumen deraicesy areafoliar observandose que
todos estos parametros fueron favorecidos por la
aplicacion delosabonosorganicosquedifirieron
significativamentedel control, destacandoseentre
elloslacombinacion de 30% de RBHC, 10% de
cachazay el 60 % de suelo Tanto el indice de
esbeltez como la profundidad de las raices son

indicadores muy importantesen lacalidad delas
posturas pues contribuyen notablemente a la
res stenciadelasmismasafactoresadversoscomo
losvientosy latrangportaci on, ademéas de aumentar
la capacidad de exploracion delasraices. Ental
sentido Sanchez (2001) y Goémez y Leyva (2004)
encontraron resultadossimilaresenviverosdecafé
y Eucayptusrespectivamented evauar diferentes
abonos organi coscomo cachaza, gallinaza, cascara
de arroz y guano de murci€lago. El area foliar
también sebenefici por losabonosorganicod igud
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qued volumenderaiz . Sin embargo, segun Oliet
(1995) e éreafoliar puede ser grande o0 pequefia
solo en relacion con la capacidad absorbente del
sistema radical o con otros aspectos como €l
estudio del agua en la planta; mientras que
relacionado con el volumen de raices Cobas (
2001) planteaque este esun importanteindicador
de su capacidad absorbente. Por otraparteajuicio
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de Oliet (2000), |as propiedades de este atributo,
vista su relacion estrecha con la capacidad
absorbente, son mas adecuadas para pronosticar
supervivenciade plantacion quel osatributos aéreo;
mientras que Cobas (2001) refiere que la
morfologiade laplantaeslamanifestacion dela
respuestade lamismaa condiciones ambientales
y alasprécticasdeviveros.

Tabla 3. Influenciadelostratamientos sobrealgunascar acter isticas morfoldgicasdelasposturasalos90 dias

Tratamientos Didmetro del | Indice | Longitud | Area Volumen

cuello de de la raiz | Foliar de Raices
EBHC| C g dela raiz (mm) | esbeltez | (cm) (dm?) (cm’)
(%) (o) | (o)
0 0 100 | 2.874 831¢= 1434 ¢ 2622 444
10 10 &0 395¢ 7710 15.02°0 2924 507¢
20 20 60 4650 b42¢ 15.05¢® 3 25¢ 5.55¢0
30 100 | 60 582 6.62° 1602 347q¢® 602
0 20 &0 50°0 638¢ 1497° 3412k 587+
20 0 80 4822 640¢° 15972 3.38b 5822
EsdelaX 0.062%* 0.11%* | 0.05%= 0.027%* 0.069%*
C V(%) 87 315 0.62 1.71 2.5

* Medias con letrasiguales por columnas no difieren parap = 0.05
CONCLUSIONES

1. Todas Las variantes que recibieron material
organico, superaron al control en cuanto al
crecimiento delaespecie Khaya nyasica Stapff.,
destacandose aquelladonde se aplico 30% de RBH
+10% de cachazaque a canzé unaalturade 38.45
cm. alos90 dias delabrotacion.

2.El didmetro dd cuellodelaraiz, laprofundidady
volumendelamisma, d indicedeesbeltezy € area
fdliar delasposturasdelaespecie Khayanyad ca Siapff.
fueron indicadores de la cdidad que también se
beneficiaron con la utilizacion de los compuestos
organicosy entodosloscasosfueron superior d control.
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