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RESUMEN. Con lafinalidad de incrementar el enraizamiento de las estacas de Gardenia jasminoides W.N.
Ellis, se realiz6 el presente trabajo en el Jardin Municipal de Cienfuegos, perteneciente a la Unidad Presupuestada
de Servicios Comunales, en el periodo comprendido entre abril del 2007 y septiembre del 2008. Para ello se
condujo un experimento factorial, donde se evalu6 sobre dos tipos de estacas, apicales y subapicales de
Gardenia jasminoides, el efecto del acido indolacético (AIA) a 100 mg.I* con una variante testigo, sin tratar y
tres tratadas con el producto, aplicado a la estaca (inmersion), al sustrato y a la estaca-sustrato. Cuando las
posturas logradas estuvieron las condiciones para pasar al area de adaptacioén, se evalud el porcentaje de
estacas enraizadas por variante, determinandose el nimero, longitud, y grosor de las raices en cada una de
las estacas. Se determin6 el efecto econdmico del empleo de acido indolacetico. Se logra a los 45 dias un
100% de enraizamiento de las estacas subapicales de Gardenia jasminoides con la aplicacion de AlA,
elevandose el nimero y calidad de las raices cuando se trata al sustrato y a la estaca. La variante mas
econdmica es la aplicacion por inmersion a las estacas subapicales con un efecto econémico de 769.58
pesos por cada 100 estacas.
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ABSTRACT. With the purpose of increasing the roots emission of the stakes of Gardenia jasminoides W.N.
Ellis, was carried out the present work in the Municipal Garden of Cienfuegos, belonging to the Communal
Services Enterprise, in the period 2007-2008. For that an experiment was developed, where the effect of
indolacetic acid was evaluated (AIA) to 100 mg.I on the stakes of Gardenia jasminoides. The trail had eight
variants of 25 stakes each one. Four variants of sub apical stakes and four apical one were studied, one of
them without treatment and three treated with the product and mentioned dose, applied to the stake, to the soil
and the stake plus soil. When the achieved postures were on time to pass to the area of adaptation it was
evaluated the percentage of stakes with roots by variant, being determined the number, longitude, and diameter
of the roots of the stakes in each one. The economic effect of the employment of indolacetic acid was
determined. It is achieved at 45 days 100% of roots emission in the sub apical stakes of Gardenia jasminoides
with the application of AIA, rising the number and quality of the roots when it is to the soil and the stake. The
most economic variant is the application for immersion of the sub apical stakes with an economic effect of
769.58 pesos for each 100 stakes.

Key words: Gardenia jasminoides, roots emission, indolacetic acid

INTRODUCCION

Gardenia jasminoides W.N. Ellis es una especie
horticola de la Familia Rubiéceae, origina deAsa
Orientd y deAfricaTropical, conocidacomo Jazmin
dd Cabomuy llamativapor sufragandiay color blanco,
esunaflor duraderalo quelahace muy demandada
comoornamentd y flor cortadaparadiversosusostaes
como decoraciones, bonches, copas, guirnddasentre
otros Sufraganciaesmuy empleadaenlaindustriade

cosméticosy perfumeria(Joetal., 2006), desushojas
Sepueden obtener sustanciasque son utilizadasenla
medicinatradicional chinaparatratar laleucemia,
inflamadionesentrectrasafeccones

Enel panoramahorticolainternaciona e sector de
la industria de flores cambia con rapidez, esto
representa un campo poco explorado por la
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agronomia, a pesar de ser cultivos muy
rentables, (Méndez et al., 2004) por lo que hasido
necesarioredizar trabgjosdeinvestigacionbés capara
unmercado queexige cadavez mésvariedad.

Segun, Mercados Verdes (2008), la importancia
economicaqued canzalafloriculturaend mundoes
verdaderamenteinca culable, pueslaproduccidnde
floressehaconvertido en un negocio rentabledentro
del sector agropecuario, dichaadtividad cumpleunpepd
muy importanteenlasolucion denecesidadesbésicas
decudquier pais, como eslageneracion deempleos.

Lademandade cultivosornamentalesend mercado
internaciond reguieredd empleodetécnicasy métodos
quegaranticensuobtenciénmasiva enlocud hajugado
un papel decisivo € desarrollo de la Biotecnologia
asociada a los vegetdes (Rodriguez et al., 1997),
ademaslapropagacion delasespeciesornamentales
enagunoscasosesdificil deredizar (Méndez etal.,
2004), empleéndose parasu propagaci on regul adores
de crecimiento los cuales aceleran determinados
procesoseinhibenotros,

Gardeniajagminoides semultiplicaasexud mente; su
propagacioneslentay sepuederedlizar por variasvias
esgug eslefiosos 0 herbéceos, acodos, injertose”in
vitro” (Alvarez, 1993), lamésutilizadaespor esougies
donde se desarrollan con mayor rapidez las raices
(Gilman, 1999). Deformatradiciond esutilizadapor
pequefiosproductores, dondesecolocad esqugebgo
unrecipientedecrista, @ cua haced efecto deuna
campanas endo muy engorrasasu reproduccion.

Laescasez de especies de Gardenia en losjardines
del municipio Cienfuegossehace patente, debidoasu
lentodesarralloy dificil reproduccion. Enparticular s
dificultaladisponibilidad deposturasdebido aqueno
sedigponedeunatecnol ogiadeenraizamientoficiente
paralasestacasdeestaespecie.

Como hahechoreferenciaHartmany Kester (2001),
paragarantizar unbuenenraizamiento delasestacas 2
utilizan preferentemente auxinas, entre ellaslamas
empleada ha sido el &cido indolbutirico (AIB)
internacionalmente, sin embargo esta auxina se
comercidizamuy pocoen Cuba mientrasqued &cido
indolacé&ticoAl A seempleacon mayor frecuenciaen
lasBiofdbricadevitroplantasde Cuba, por dloen Pinar
del Rio sehicieron ensayosinvitro paraestimular €
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enraizamiento de Gardenia jasminoides, perono se
continuaronlostrabgosanive devivero.

En Cuba se ha trabgjado desde e punto de vista
investigativo en la propagacion in vitro, de esta
especie, pero en lapréctica sepropagapor estacas
provenientes de diferentes secciones de ramas,
resultando extremadamentedificil € enraizamientode
édtas. Paraotrasespeciesdedificil enraizamiento se
lesrecomiendad uso dehormonasestimuladoras del
enraizamiento, lascualesno siempre seencuentran
disponiblesend mercado cubano.

Basado entodasestaprobleméticasevaoro redizar
una técnica para la propagacion de esta especie
utilizando lahormonaegtimuladoradd enraizamiento
&cidoindolacético, paralograr largpidaemisiénde
raicesy obtener mayores produccionespor lo qued
objetivodelapresenteinvestigacionfuedeterminer la
efecto dd &cidoindol acético sobred enraizamiento
delasestacasde GardeniajasminoidesW.N. Ellis

MATERIALESY METODOS

Lainvestigacionse redizdéend JardinMunicipa de
Cienfuegos, pertenecienteala Unidad Presupuestada
SavidosComundes end periodocomprendidoentre
2007y 2008, ubicado en Circunvaacion entre 68y
70, Consglo Popular BuenaVista, aunaadltitud de
22 5sobred nivel mediode mar (msnm).

Semontdd experimento bgo condicionescontroladas
deiluminacion, cubierto conunamalazaran de50%.
Lastemperaturasmedidasend lugar dd experimento
sfmantuvieronenunrangode27+2°C durantee dia
y de23+2°C durantelanoche, aplicandoseriegosde
formamanud seginrequerimientosdd cultivo.

Material Vegetal

Parael experimento se selecciond unaplantamadre
de dos afos de edad con hojas productivas
vigorosas, libresde plagasy enfermedades.

Setomaron estacasderamasdela seccion apicd y
ubgpica delaplantaconunalongitudde20cm.y dnco
milimetrosdedidmetro, teniendoen cuentagquecontara
conunnudooentrenudo parafadilitar € brotederaices
A lasestacas el esredizdun cortelongituding por debgo
delainsercion delahoja, demaneraquellevarauna
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yema A édas lerdiraronlas hojasy fueronenvudtas
enpapd defiltrohumededido paramantener laturgencia
dd materid durantesutradado. L uegofueron colocadas
enpogcidnvertica por un periododeocho horasantes
deser plantadasparalograr € desplazamientodelas
Ldandasactivasdentrodelaestecaparalapartebasa
delasmigmes

El sugtrato vegetd parad llenado debolsade4kgfue,
udodelacapasuperfida mezdado concachazabien
descompuesta enunaproporcion 1: 1, colocandoseuna
estacapor bolsa

Paraestudiar d efectodd AlA end enraizamientode
estacasdeGardeniajasminoidesseempled estaauxina
obtenidaen & Centro de Reproduccion de Semillas
(Biofdbrica) deCienfuegos previamente preparadocon
una concentracion de 100 mg.I** toméandose como
referenciaunadelasdosisrecomendadapor Fanego
(2006), cond Acido Naftalenacético (ANA) para la
induccidn deraicesenestacasdeplantas ormamentales.

Secondujo d experimento con ocho variantesenun
disefio completamente d eatorizado. Cadavariante
contd de 35 estacas, 25 que constituyeron las
observaciones de cada tratamiento y 10 que se
emplearon parahacer observadionesdd ssemaradica
y determinar d momento optimo depasar d umbréculo
de adaptacion con més de 20cm, buen porte y
desarrolloradicdl.

Lasvariantesfueron:

- Acido indolacético aplicado alaestacaen ramas
apicaes

- Acidoindolacético aplicado al sustrato en ramas
apicaes

-Acidoindolacético aplicado alaestacay d sudtrato
enramasapicales

- Testigoramasapicalessin aplicacion deAlA.

- Acidoindolacético aplicado alaestacaen ramas
subapicales

- Acidoindolacético aplicado a sustrato enramas
subapicales

-Acidoindolacético gplicado alaestacay d sustrato
enramassubapicales

- Testigo en ramas subapi cales sin aplicacion.

Para lasvariantesAl A gplicadoalaestacaenramas
apicales y subapicales, estasfueron embebidasen

la solucion por un término de 10 minutos y
posteriormentefueron plantadasenlabolsa.

ParalavarianteAl A gplicadod sustrato enlasestacas
apicalesy subapicales se empled 10ml de &cido
indol &cetico con unaconcentracion de100mg.|* con
locual se tratd @ sustrato de cadabolsa. Enlas
variantes acidoindolacético aplicado alaestacay a
sustrato en ramas apicales y subapicales,
primeramente seembebi6 laestacaenlasolucion por
10minutosy pogteriormentesegplicod sudrato una
dosisde 10ml con lamismaconcentracion. A las
variantes Testigo, ramasapicalessin aplicacion de
AlA y Testigoenramassubapicaessin gplicacion,
selesgplicd 10ml deaguadedtiladaestéril d sudrato.

Seredlizaron observaciones apartir delos 30 dias,
con unafrecuenciade 5 dias, paradeterminar el
momentoen el cual lasposturasestuvieran listas
parapasar al umbracul o de adaptacién (con méas
de20cm, buen portey desarrollo radical).

Cuando secongderd quelasposturasestaban listas
seevaluaron, las sguientesvariables:

- Porcentgj e de estacas enrai zadas (%) por variante

A cadaestacaselemidiolassiguientesvariables:
- Cantidad deraices (u)

- Longitud delasraices(cm.)

- Grosor delasraices (mm.)

Parahacer lasmedicionesdelastresultimasvariables
seutilizo cintamétricaparamedir lalongitud delas
raices, pie derey paradeterminar €l grosor delas
raices, y una tijerazigatur pararealizar loscortes.

Andlisis estadisticos

Serealiz6 un andlisisde proporciones muéstrales
parala variable porcentaje de enraizamiento de
cadavariante, paralo cua seempledlafunciénde
Z para20d’ nd”’ 200 seguin Learch (1977) conuna
probabilidad deerror del 5 %.

El resto delasvariablescantidadesderaices, longitud
deraices, grosor deraicesevaluadasen cadaestaca
fueron sometidasaunandissdevarianza Paradlose
empled e pagueteestadistico SPSSparaWindows
verson 15 golicéndose d test derangosmltiplesde
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Duncan con unaprobabilidad deerror menor oigua
a 5% paralacomparaciondelasmedias.

Determinacionded Efecto Econdmicodelagplicacion
del AIA

Paradeterminar € vaor delaproduccion setuvieron
encuentael preciodeventade laposturaobtenida,
el cua corresponde a $10.00 y & porcentgje de
estacasenraizadasen cadavariante, cal culandosed
valor dela producciénapartir delainduccion del
enraizamiento de 100 estacas. Se calcularon los
costos incurridos a partir de los gastos de AIA
($25.50 CUP por litro) segiin latasade cambio 1
CUC =25 CUPYy losgastosen salario seguntarifa
horariay sdario adicional del proceso deobtencion
del materiad depropagacion.

Secdculdlaganancdacomoladiferenciaentred vaor
de produccion de cada variante menos € costo de
produccion.

Paradeterminar € efecto econdmico delasmeores
variantescongplicad ondeAl A sobrelavariantetesigo
(sinaplicacion), sesiguid lametodologiade Barba
(1999) queestableceque:

EE = Gananciadelavarianteen estudio—Ganancia
delavariantetestigo,

100a

jasminoides... Navarro Sarria, Beatriz et al., 2010
RESULTADOSY DISCUSION

A los 45 dias se consider6 que las estacas habian
acanzado un desarrollo adecuado parapasar alafase
deadaptacion, obteniéndose 100 % deenraizamiento
en las variantes estacas apicalesy subapicales con
traamientoalaestacay d sudratoy alaestaca(Figura
1). LostestigossingplicaciondeAl A presentaronun
porcentg e reducido de estacaenraizadasy lasque
tenianraicesno estaban gptasparallevarlasd tragplante.
Durantes|asobservacionesredizadas d experimento
condatarse que esas plantasno estuvieron gptaspara
el tragplantehastal os60 dias, por lo quelaaplicacion
deAlA en lasmgoresvariantesadd antd lapogturaa
menos 15 dias con respecto alasplantasobtenidasa
partir delasestacasno tratadas.

Le siguio en segundo lugar desde € punto de visa
estadidico, lavarianteestacasubapica contratamiento
d sudrato con 72%. Hl reodelasvariantespresentaron
porcentgesdeenraizamiento bgjo, aunguelasvariantes
edacasgpicdesy Subgpicaessntraamientoalaestaca
nodifirieronentres.

Edosresultadosconfirmanlaefectividad dd AlAenla
induccidn del enraizamiento delaespecie Gardenia
jasminoides, lo cua ya se habia observado en
condicionesinvitro entrabgoredizado por Joetal.
(2006).

100a 100a

i

Ape Aps  Apes Ta

Sbe Shs Shes Ts

Figura 1. Porcentajesdeestacasenraizadascon Al A.

Ape-Apical alaestaca, She-Sub- apical alaestaca, Aps-Apical a sustrato, Sbs-Sub- apical al sustrato, Apes-Apical al
sustrato y a la estaca, Sbes-Apical a sustrato y ala estaca, Ta-Testigo apical, Ts-Testigos subapical
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Al hacerseunandissdetodaslasvariablesestudiadas
en su conjunto se observa que la respuesta mas
favorable con la gplicacion del AlA ala estaca de
GardeniajasminoidesfueenlavarianteAl A golicada
alaegacay d sudrato enlaseccidnsubapicd, encuanto
aporcentgedeesacasenraizadasobtuvo un100%, y
d mgor resultadoencuantoandmero, longitud y grasor
delasraices Lesguidensegundo ordenlavariantede
estacasubapica conaplicacionalaestaca que presentd
100%deenraizamiento y dcanzaun segundolugar (b)
encuantod nimeroy grosor delasraicesy untercer
luger (c) en cuanto alavariablelongitud delasraices.
Las otras variantes que alcanzaron 100 % de
enraizamiento sedgandeedtasdos. (tabla 1)

Estosresultadospuedenestar dedospor lacaracteridica
guetiened Al A sobrelad ongacioncdular quepermite
incrementar d crecimientoy desarrollo delasraices,
resultandodemg or comportamientolasestacasutilizades
gue provienen de un material joven o nuevo,
corroborandose |o planteado por Herndndez et al.
(1997), dado qued contenido deauxinaesmayor en
edostgidosdondesesntetizad AlA. Alli seencuentran
lasenzimasnecesariasparalaconvers dndd triptéfano
enAlA (Acodtaet al., 2000; Sdisbury y Ross, 2000).

En muchas plantas € proceso de enraizamiento es
espontaneo, mientras que en las especies con
enraizamientolentocomo ladd presanteestudio, seha
comprobado, quelaaplicacidn deécidoindol écetico

Tablal. Analisisintegrado detodaslasvariablesevaluadasen € experimentode Al A.

Wariantes Forcentaje  de | Mdmero Longitud de las | Grosor de las
estacas de Faices (cm ) Faices (mm.)
enraizadas (%), | Faices (u)

Apical a la estaca 100z 17 44 B 3cd 0,2k

Apical al sustrato 40c B 08e 1,0e o01c

Apical a la estaca v al 100z 16,08cd 5.0d 0,1bc

slstrato

Testigo 20cd 04g 04g 0,004

Subapical a la estaca 100z 20,88h0 B.5c 0,3ah

Subapical al sustrato T2b 14,2d 8,040 0.2k

Subapical a la estaca 100z 289 363 11,8a 04da

v al sustrato

Testigo 16d 0gf 0,7f 0,003e

*Letras desiguales difieren parap< 0.05 seguin test de Duncan.

(AlA) estimulad enraizamientolocud coincideconlo
planteedopor laliteratura(Acodaet al. 2000; Hartmann
y Kester, 2001).

Sepudo comprobar queapesar qued AlAnoseutiliza
comunmente paralaemision deraiceslosresultados
obtenidosen Venezuelacon unaplantarecacitrante
icaco (ChrysobalanusicacoL.) alacud seleaplica
&cidoindolbutirico (Vargeset al., 1999) demuestran
vaoressmilaresy superioresalosobtenidosconAlA
encuantoalongitudy cantided deraices.

Determinacion dd efecto econdmicodd AlA en
estacas de Gardenia jasminoides.

El efecto econdmico para lasdos mejoresvariantes
deAlA, d sudratoy alaestaca y alaestacacuando
estaprocediadelaparte subapical resultd positivo,
acanzo d vaor de749.16 conaplicacionalaestaca
y 769.58 respectivamente en gplicacion deAlA a
udratoy laestaca. (Tabla2)

Lamejor variantedesded punto devistaecondmico
resultélaquedcanzd e segundolugar encuantoalos
parametroseva uados, debidoaqueseohtiened mismo
vaor delaproducci6nobteniéndosemayoresbendficios
por lo queteniendoen cuental asdificultadesquetienen
lasempresasencuantoaobtener d AIA, d mayor peso
paradecidir lamgor variante sele dariad criterio
econdmicoyaguelavariantedeaplicaciondeAlA a
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la estaca subapica tuvo mayor gananciay efecto
econdmico. Permitiendo con € uso deestahormona

queelogreredudir € periododeenraizamientoy € de
U poderior propagacionenlosjardinesdelaprovincia

Tabla 2. Efecto econdmico del empleodel Acidoindolécetico en e enraizamiento delasestacasde
Gardenia jasminoides

Forma Dosis | Estacas Valorde la | Costo | Ganancia | Efecto
aplicacion | mg ' | enraizadas | Produccian | Total | ($) Econdmico
(%) Total ($) Cada 100

Estacas ($)

Subapical | 100 100 1000.00 21.83 | 96817 769.58

la Estaca

Subapical | 100 100 1000.00 5225 | 94775 74916

Estaca-

Sustrato

Testigo 0 20 200.00 141 198.59 0

CONCLUSIONES Departamento de Agronomia, Escuela de Ingenieria

1. Se obtiene un 100% de enraizamiento de las
estacas subapicalesde Gardeniajasminoidesalos
45 dias con laaplicacion de AlA, elevandose €
numeroy calidad delasraices cuando setrataal
sustratoy alaestaca.

2. La variante mas economica con AlA es la
aplicacion por inmersion delasestacassubapicales
de Gardeniajasminoides con un efecto econémico
de769.58 pesos por cada 100 estacas.

3. Con e uso de estahormonaselograreducir el
periodo de enraizamiento y el de su posterior
propagacion enlosjardinesdelaprovincia.
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