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RESUMEN. Se realizaron estudios encaminados a comparar la afectacion por H. electellum a cuatro cultivares
de girasol y el establecimiento de relaciones entre la infestacion y las afectaciones causadas por H. electellum
a girasol en Cuba. De modo general los cultivares Caburé-15 y CIAP JE-94, se mostraron mas resistentes
ante el ataque que los cultivares CGGI-90 y CGGI-611. No se pudo demostrar estadisticamente la existencia
de diferencias entre las afectaciones producidas en plantas con granos de diferente coloracion,
independientemente del cultivar. Se encontr6 que, en nuestras condiciones de cultivo, una larva consume
como promedio entre 1,24 gy 1,82 g de semillas durante su desarrollo. Y que una infestacion promedio de una
larva por planta, genera afectaciones al rendimiento de alrededor de 0,06 t/ha.
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ABSTRACT. Studies were carried out, guided to compare the affectation by H. electellum to four sunflower
cultivars and the establishing of relationships among the infestation and the affectations caused by H. electellum
to sunflower in Cuba. In general the cultivars Caburé-15 and CIAP JE-94, showed more resistant to the attack
than cultivars CGGI-90 and CGGI-611. The study not demonstrates statistically the existence of differences
among the affectations to plants with seeds of different coloration, independently of cultivars. Was found that,
under our cultivation conditions, a larva consumes an average between 1,24 g and 1,82 g of seeds during it
development. An average infestation of one larva by plant, generates affectations to the yield of around 0,06 t/ha.
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INTRODUCCION

En Cuba la estrategia a seguir para satisfacer la
neces dad humanade consumo de aceite vegetd se
relacionaestrechamenteconlaexpansdndd cultivo
del girasol (Aleman, 2000), su principal plagaen
nuestras plantaciones es la polilla del girasol

(Homoeosoma electellum (Hulst)). Aqui laslarvas
de este insecto causan grandes afectaciones a

rendimiento, Cruz (2007) asegura gque pueden
aparecer entre40y 50 larvas como promedio por
capitulo, lo cual implicaqueméasdel 50 % delos
aquenios sean afectados. Laintensidad su ataque
durantelaprimaverahacequelosproductoreseviten
las siembras en esta etapa, confinando las
posibilidades de cultivo sinriesgo asiembrasde
noviembreaenero (Aleman; 2000) y reduciendo d

potencial de siembrade este grano. Sin embargo
los estudios realizados sobre esta plagaen Cuba

son escasos y no se ha realizado una adecuada
caracterizacion delos darfios que puedaser labase
paratomar correctas decisiones de combate.

MATERIALESY METODOS

Determinacién de parametros para la
estimacion derendimientoy afectacion.

Seredlizaron medicionesa25 capitulosde cadauno
deloscultivaresestudiados (Caburé-15, CIAP JE-
94, CGGI-90 y CGGI-611) y se registraron los
vaoresdediametro del anillo exterior desemillas,
diametro del anillointerior desemillasy peso del
total de granos por capitulo. Adicionalmente se
pesaron 100 granos de cadaunadelasvariedades.
A partir deestasmedicionessecalcularon, paracada
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capitulo y peso de granos por cn? segin se
estableceenlasférmulasde 1 a4.

fé'rea total con semillas por capitulo (cm*) (2)

area tofal semillas por capfulo (crré) = E(diémerm exterior® — diametro interior?) (3)y

PESO de granas por cm 2 (gitnfl= granos orf X peso de un grano [g) (4)

Losvalores promedio de peso de granos por cn?
obtenidos de estamanera, fueron utilizados para
hacer |as estimacionesde rendimientoy afectacion
entodos|os ensayosde estetrabgjo. Se considerd
37 000 como el numero promedio de plantas
existente por ha, que es el resultante aproximado
delasdistanciadesiembra0,90 mx 0,30 mquese
utilizé entodoslosensayos.

Comparacion delaafectacion por H. electellum
adiferentescultivaresdegirasol.

Se sembraron tres parcelas de 3,6 m x 4 m para
cadavariedad, en laetapaconsideradacomo més
peligrosa para las plantaciones, febrero a julio.
(Aleman, 2000) (fechasiembradel ensayo 16/05/
2007 fecha de evaluacion 12/07/2007). Los
cultivares probadosfueron Caburé-15, CIAP JE-
94, CGGI-90 y CGGI-611. A ninguna de las
parcdasselesredizo tratamientofitosanitarioaguno.
Paralaeva uacion delostratamientos se colectaron
al azar 10 capitulos de cada parcela, total 30
capitulospor cultivar, evitando las plantasdelos
bordes. Para cada capitulo se calcularon las
diferentes variables indicadoras de afectacion y
rendimiento, segun el proceder que se describid
parael ensayo anterior. Seregistrétambién el color
delosgranosdeloscapitul os.

Establecimiento de relaciones entre la
infestacion y las afectaciones causadaspor H.
electellum.

Seredizaron evauacionesa 120 capitulosdegirasol
divididosen cuatro réplicas, provenientesde una
plantacion donde no se realiz6 tratamiento
fitosanitario dguno. Paracadacapitulo secacularon
lasdiferentesvariablesindicadorasde afectaciony
rendimiento, segun el proceder descrito.
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Adicionalmente se registré €l nimero de larvas
pequerias, € nimero delarvasgrandes, y € nimero
de pupas de H. electellum por capitulo. Se
consideraron larvas pequefias aquellasdeinstares
inferioresalL 3y & resto como larvasgrandes. Para
estimar & consumo por larvase utilizolaformula(b):

Ac (9)
# larvasgc + # pupasc

Cllarva(g) =

Leyenda

Cllarva(g): Consumo por larvas(g)

Ac(g): Afectacionespor capitulo (g)

#larvasgc: Numero delarvasgrandes por capitul o
# pupasc: NUmero de pupas por capitulo

Enel cdculono seincluyenlaslarvas pequefiasa
consderar queno sedimentan degranosformados.
Para estimar la afectacion a rendimiento (t/ha)
producidapor unainfestacion promediodeunalarva
por capitulo seutilizo laférmula(6):

X plantasha

Aillarva/ capitulo= Conslarva(g
1000000

Leyenda

Ail: Afectacion por infestacion 1
Conslarva(g): consumo por larva(g)
Plantasha: plantaspor ha

Se considerd 37 000 como € nimero promedio de
plantas existente por ha.

RESULTADOSY DISCUSION

Determinacién de parametros para la
estimacion derendimiento.

Enlatablal seresumen losresultados de las
medi cionesrealizadas. L a presentaci én de estos
valores es necesariaparalacomprension delos
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estudios realizados durante esta investigacion,
pero no forma parte de las discusiones para el
combate de H. electellum. El peso promedio
de granos por cm?, para el conjunto de todas
lasvariedadesfue de 0,41 g £ 0,035 g.

Comparacién de la afectacion por H.
electellum a diferentes cultivares de
girasol.

H. electellum produjo mayor porcentaje de
dano, alosgranosdeloscultivares CGGI-90y
CGGI-611 que alos cultivares Caburé-15y
CIAP JE-94 (tabla2).

Sepudo demostrar quelareducciona rendimiento
que produjo H. electellumpor su alimentacion fue
significativamentemenor en € cultivar Caburé-15
(0,22t/ha) queenloscultivares CGGI-90 (0,35t/
ha) y CGGI-611 (0,27 t/ha). La afectacién a
rendimientoend cultivar CIAPJE-94 (0,21 t/ha)
no sediferencio significativamente de Caburé-15.
(figural) Segun diversos autores (Johnson and
Beard, 1977) (Kiewnick, 1964) (Carlson and Witt,
1974) laresistenciadelasplantasdegirasol antee
ataquedeH. dectdlumestdasociadaalapresencia
de una capa protectora de fitomelanina en los
aqueniosy agunosasocian estacapaalassemillas
de coloraciones oscuras (Carlson and Witt, 1974).

Tabla 1. Valorespromedio, depar ametrospar ala estimacion derendimientoy afectacion.

Peso promedio Peso promedio de] Numero de Peso de
Cultivares de 100 granos 1 Prano (g) ranos bor em? | 9ranes por N
(9) grancfar | granosp em? (g)
CGGIo0 7T 0,08 4.2 0,32 25
CGGl611 7.0 0,07 BB 046 25
Cabure-15 8.3 0,08 81 043 25
CIAP JE-94 B3 0,06 T 044 25
Tabla 2. Afectacionespor cultivaresdegirasol. (%)

. . : Intervale confianza Intervalo confianza
Cultivares| Media Error estandar _95% + 959, N
CGGI-90 213a 29 1654 273 32
CGGI611 | 16,7 a 3,1 10,6 228 a0
Cabure-15| 558b 3.0 0.0 11,8 31
s T o 3.1 39 16,1 30

L etras no coincidentesindican diferencias (Kruskal-WallisANOVA por Rangosa< 0,0006y
PruebadelaU de Mann-Whitney 4<0,04)

Cuando andlizamoslaresistenciadeloscultivares
probados desde este punto de vista. Encontramos
quedebido alavariabilidad presenteenlassemillas,
sololasmuestras obtenidasdel cultivar Caburé-15
tenian unadnicacoloracion. El reto delasmuestras,
provenientesdelosotroscultivares, resultarontener
mezclasend color delassemillasde suscapitul os.
Asi d cultivar CGGI-90tuvo drededor deun 22 %
de capitulos con granosblancos, d cultivar CGGI-
611 tuvo un 35,5 % de capitul oscon granosblancos,

48,3 % de capitulos obscuros, € resto rayadosy €
cultivar CIAP JE-94 tuvo un 46,6 % de capitul os
obscuros y el resto rayados. No aparece una
tendencia clara a que sean maés resistentes 1os
cultivarescon mayor cantidad de granosnegrosque
el resto. A partir delas muestras obtenidas, no se
pudo demostrar estadisticamente laexistenciade
diferencias entre |as af ectaciones producidas en
plantas con granos de diferente coloracion,
independientementedd cultivar. (figura?2).
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Figural. Afectacionesal rendimiento estimado, producidaspor H. electellum en losdiferentescultivaresevaluados.
Letrasno coincidentesindican diferencias (Kruskal-WallisANOVA por Rangos a=0,005y
PruebadelaU de Mann-Whitney a<0,004)
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Figura 2. Afectacionespor H. electellum en relacién al color delosgranosdeloscapitulos.
(Kruskal-WallisANOVA por Rangosa=0, 18859)

Egablecimientoderdacionesentrelainfestacion  Cuando relacionamos lainfestacion encontrada
y las afectaciones causadas por H. electellum. enlasmuestrasandizadasy |osdafios provocados

por las larvas. Encontramos que, en nuestras
Sehallé un dafio promedio alosgranosentre 16y  condicionesde cultivo, unalarvaconsume como
26 %, con un méximo de 100 % (tabla3). promedio entre 1,24 gy 1,82 g durante su
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desarrollo. Y que unainfestacién promedio
de unalarvapor planta, genera afectaciones

al rendimiento de alrededor de 0,06 t/ha.
(tabla 4)

Tabla3. Promediosindicadoresdel nivel deinfestacion por H. electellum

Intervalo Intervalo
Indicador Media |Minimo| Maximo confianza | confianza | N
- 95% + 95%
% afectacion 2.2 0.0 100,0 18,7 258 109
Numero de larvas
pequefas 14 0,0 320 1.1 27 114
Mumereo de larvas
grandes 1.8 0.0 8,0 1.4 22 113
Numero de pupas 5.7 0.0 47,0 4.2 72 113
Total individues a4 0.0 630 7.0 11,3 113
El tamariio de muestrafue suficiente para estimar el total de individuos promedio con un 95 %
de confianza'y dentro de un 20 % de la media verdadera.
Tabla4. Promediosdeindicadoresdedario por larvaH. electellum.
Intervalo Intervalo
Indicador Media |Minimo| Maximo confianza | confianza | N
- 95% + 95%
Consumo por larva (g) 153 0.0 763 1,24 1,82 85
Dafo por infestacion de 0.06 0.0 0,28 0,04 0.07 a5

1 larva por capitulo (ttha)

El tamaho de muestratue suticiente para estimar 10s promedios anteriores con un 95 % de confianzay
dentro de un 20 % de lamedia verdadera.

CONCLUSIONES

1. H. dectellumprodujo mayor porcentgededafio,
alosgranosdeloscultivares CGGI-90y CGGlI-
611 quealoscultivares Caburé-15y CIAPJE-94.
Laafectaciondd cultivar CGGI-90fuecas 4 veces
laafectaciona cultivar Caburé 15.

2. El promedio de reduccién a rendimiento que
produjo H. electellum por su alimentacion, fue
significativamentemenor en € cultivar Caburé-15
(0,12t/ha) queenloscultivaresCGGI-90 (0,35t/
ha) y CGGI-611 (0,27 t/ha)

3. El promedio deafectacion a rendimientoen el
cultivar CIAP JE-94 (0,21 t/ha) no sediferencio
significativamente de Caburé-15.

4. No se pudo demostrar estadisticamente la
existencia de diferencias entre las afectaciones

producidaspor H. e ectellumen plantas con granos
dediferente coloracion.

5. Ennuestrascondicionesdecultivodegirasol, una
larvaconsume como promedioentre 1,24 gy 1,82
gdurantesu desarrollo.

6. En nuestrascondicionesdecultivodegirasol, una
infestacion promedio deunalarvapor planta, genera
afectacionesd rendimiento dedrededor de0,06t/ha.
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