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RESUMEN. Homeosoma electellum (Hulst), (Lepidoptera; Pyralidae) es la principal plaga del girasol en Cuba,
provoca bajos rendimientos y limita la siembra en la época de primavera. Una alternativa para su control son
los nematodos entomopatdgenos, por lo que se evallo la susceptibilidad y control de las larvas de H. electellum
a Heterorhabditis indica cepa P,M en condiciones de campo. La variedad de girasol utilizada fue CIAP JE-94,
sembrada en un suelo pardo mullido medianamente lavado, con un disefio de bloques al azar. Se aplicaron
con una mochila manual 6 mL de una suspension de 312 ij,/mL de H. indica por capitulo en 20 plantas en el
estado fenoldgico R5 a R7. Como control fueron utilizados 20 capitulos con aplicacion de 6 mL de agua. El
experimento conté con 10 réplicas y ambos tratamientos fueron comparados y evaluadas las pérdidas en el
momento de la cosecha. Se determind el rendimiento y las pérdidas en g/plantas. Los datos obtenidos fueron
analizados mediante STATGRAPHIS Plus 5.0. H. electellum mostré susceptibilidad a nematodos
entomopatégenos en campo a la concentracion de 312 ij/mL. El porcentaje de aquenios afectados y las
pérdidas en g/plantas fueron menores en invierno que en primavera, mostrando diferencias significativas con
el control, estas se redujeron en 1,37 g con nematodos. En primavera esta diferencia se acentlio y fue de 6,27 g
y las pérdidas (peso/ha) fueron mayores del 50 %. Se sugiere el empleo de este agente de control biologico
para H. ellectellum.
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ABSTRACT. Homeosoma electellum (Hulst), (Lepidoptera; Pyralidae) is the main pest of sunflower in Cuba,
it causes low yields and it limits the sowing at spring season. An alternative for its control are the
entomopathogenic nematode, therefore we evaluated the susceptibility and control of larvae from H. electellum
to Heterorhabditis indica strain P,M under field conditions. Sunflower CIAP JE-94 genotype was tested,
sowed in a Gley soil, with an experimental design of random blocks. A suspension of 6 ml of media containing
312 ij3 ml* of H. indica were applied to the flowering head with a manual backpack in 20 plants at R5 to R7
phonological stage. As control, the application of 6 mL of water to 20 flowering head were used. The two
treatments were compared and evaluated the losses in the moment of the harvestin 10 replicates experiment.
The yield and the yield losses were determined in g plant®. The data were analyzed using STATGRAPHIS
Plus 5.0. H. electellum showed susceptibility to entomopathogenic nematode under field conditions to the
concentration of 312 ij3 ml. The percentage of affected seed and the losses were smaller in winter than in
spring, showing significant differences with the control, they decreased in 1.37 g with nematodes applications.
In spring this difference was reinforced and it was of 6.27 g and the losses (weight ha) were bigger than 50%.
These results suggest the use of entomopathogenic nematodes for thecontrol of H. ellectellum.
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INTRODUCCION

En nuestro pais Homeosoma electellum (Hulst),  la cual provoca bajos rendimientos y limita la
(Lepidoptera; Pyralidae) es considerada como  siembra a la época de primavera por su alta
la principal plaga del cultivo del girasol en Cuba, incidencia.
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Nematodos entomopatdgenos vs Homoeosoma electellum...

Para el control de esta plaga se utilizan métodos de
diagndstico, trampas de luz e insecticidas quimicos.
(Diaz-Zoritaetal., 2003)

Teniendo en cuenta que Hopper and Wilde (2002)
sefialan que el uso de insecticidas puede reducir los
dafios causados por H. electellum, pero no es
efectivo después que las larvas de este insecto
penetran en las cabezas del girasol y que laaplicacion
de los mismos requiere la adopcion de una serie de
precauciones para preservar al hombre y al
agroecosistema, en especial a las abejas y otros
polinizadores; se buscan alternativas para el control
de H. electellum con la utilizacion de agentes
entomopatdgenos.

Estudios realizados por Cruz et al. (2006) reflejan
que este insecto posee una alta susceptibilidad en
condiciones de laboratorio a nematodos
entomopatdgenos.

Por todo ello evaluamos la susceptibilidad de las
larvas de H. electellum a Heterorhabditis indica
cepaP,M en condiciones de campo.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se llevd a cabo en la Estacion
Experimental Agricola “Alvaro Barba Machado” y
el Laboratorio de Patologia de Insectos del Centro
de Investigaciones Agropecuarias (CIAP),
pertenecientes a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas, en el periodo comprendido
de septiembre de 2006 a mayo 2007.

Se utiliz6 la de variedad de girasol CIAP JE-94 de
laUCLV.

Los experimentos de campo se desarrollaron sobre
un suelo pardo mullido medianamente lavado
(Hernandez, 2005), con un disefio de blogues al
azary las variables climaticas para los experimentos
de campo fueron registradas en la Estacion
MeteorolGgica de la Estacion Experimental Agricola
“Alvaro Barba Machado”.

Para evaluar la susceptibilidad de H. electellum ante
los nematodos entomopatdgenos en condiciones de
campo, se empled la especie Heterorhabditis
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indica (cepa P,M). Los conteos de nematodos se
realizaron con un microscopio estereoscopio, se
emplearon las férmulas expuestas por Woodrig and
Kaya (1988):

1
§ = N *» —*(x + 1)
A
Donde:
N= NUmero de nematodos observados por conteo bajo el
microscopio.

M= Numero de mililitros en que se llevo a cabo el conteo.
X+1=Factor de dilucién.

S= Concentracion (nematodos/mL) de la suspension inicial.
P
B

4 =

Donde:

A= Mililitros de la suspensidn de concentracidn conocida
para ser diluida.

B= Numero de nematodos/mL de la suspension que va a
ser diluida.

C=VWolumen final que se necesita calcular.

D= mililitros de agua a afiadir a la nueva suspension.

Conunamochilamanual previamente calibrada, se
aplicaron 6 mL de una suspension de 312 ij,/mL
de H. indica por capitulo a 20 capitulos de girasol
que estaban en el estado fenolégico R5 a R7.

Se tomaron 20 capitulos como Control sin
tratamiento, a las que solo se le aplicaron 6 mL
de agua/capitulo.

Para valorar las pérdidas, en el momento de la
cosecha, se tomaron los 20 capitulos de girasol
de cada tratamiento, a los cuales se les cuantifico
el total de semillas, nimero de semillas sanas 'y
afectadas y se determiné el porcentaje de
afectacion por H. electellum.

En ambas campafias se determiné el peso de 100
semillas, para lo cual se tomaron 10 muestras,
partiendo de este valor se determind el rendimiento
en g/plantas y las pérdidas en g/plantas.

El anélisis econdémico se efectud basado en la
ficha de costo para el cultivo de girasol elaborada
por Penichet (2003) y se tom6 como base las
labores efectuadas al cultivo en las camparias
2006-2007 desde la preparacion de suelo hasta
la cosecha.
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Todos los resultados obtenidos a través de las
investigaciones realizadas en este trabajo fueron
analizados mediante el paquete estadistico
STATGRAPHIC plus 5.0 para Windows.

RESULTADOSY DISCUSION

Las pruebas de susceptibilidad de H. electellum a
nematodos entomopatogenos H. indica Cepa P,M
en condiciones de campo indicaron que la
concentracion de 312 ij,/ mL fue efectiva.

En la Tabla 1 se muestran los resultados obtenidos
cuando comparamos el tratamiento donde se utilizd
nematodos entomopatdgenos para controlar a H.

Para la comparacion general se aplicé un proceso
de analisis de varianza simple (ANOVA) y el Kruskal
- Wallis para la comparacion de los valores que no
presentaron homogeneidad de varianza.

electellum en relacion con un Control sin aplicacion;
se pudo comprobar que el porcentaje de aquenios
afectados y las pérdidas en g/plantas en el tratamiento
con nematodos fueron menores, mostrando
diferencias significativas con el Control. Sinembargo
en el rendimiento en g/plantas no hubo diferencias
estadisticas significativas entre el tratamiento y el
control, a pesar de que si las hubo numéricamente.

Tabla 1. Porcentaje de afectacion por H. electellum y rendimiento del girasol seguin tratamientos (Campaiia 2006)

Tratamientos Forcentaje de Fendimiento Férdidas
afectacion 0/ planta o/ plantas
Mematodos 1,290 Ta,278 0 gab
Testigo 4,052 71,242 220
EEX () +0,36 +4 64 0,25

Medias con letras no comunes en una misma columna difieren por Duncan a p < 0,05

Esta disminucién en el porcentaje de aquenios
afectados y las pérdidas en g/plantas en el
tratamiento que se utiliz6 nematodos
entomopatdgenos nos da una idea del potencial de
estos biorreguladores como control de esta plaga
tan agresiva, que en ocasiones puede causar
pérdidas irreparables en el cultivo del girasol.
Ademas confirman los resultados obtenidos en este
trabajo a nivel de laboratorio.

En la Tabla 2 se muestran los resultados obtenidos
al comparar los tratamientos antes mencionados,

pero en siembra de primavera. Se puede apreciar,
que en la variable porcentaje de aquenios
afectados, hubo diferencias significativas desde el
punto de vista estadistico, entre los tratamientos
en estudio, con una menor afectacion en el
tratamiento donde se utilizaron nematodos, con
21,88 % y la mayor afectacion la tuvo el Control
sin aplicacion con 45,08 %. Estos resultados nos
indican que con una sola aplicacion de estos
biorreguladores se pueden mantener las
poblaciones de H. electellum a niveles bajos sin
causar grandes pérdidas.

Tabla 2. Porcentaje de afectacion por H.electullum y rendimiento del girasol
segun tratamientos (Campafia 2007) primavera

Tratamientos Farcentaje de Fendimiento FPérdidas
afectacian o/ plantas o/ plantas
Mematodos 21,88 20,963 5,74
Testign 45 082 14 650 12,062
EEX (%) + 201 142 +0,80

Medias con letras no comunes en una misma columna difieren por Duncan a p < 0.05
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La variable pérdidas en g/plantas mostro resultados
en correspondencia con lo antes descrito, al presentar
diferencias significativas entre los tratamientos. En la
variante que se utilizaron nematodos las pérdidas
fueron menores, con solo 5,7 g/plantas, mientras que
en el Control fue de 12,06 g/plantas.

Si comparamos los resultados obtenidos en las
dos campafias (Tablas 1y 2), se puede apreciar
que en la siembra efectuada en el 2006, las
variables porcentaje de aquenios afectados y
pérdidas en g/plantas fueron inferiores a la
siembra del 2007, debido a que esta Gltima fue
tardia y las condiciones climaticas contribuyeron
al desarrollo de la plaga.

Aleman (2000) demostré que los meses de
noviembre y diciembre resultan ser los mejores
meses para el cultivo del girasol, dados los altos
rendimientos en aquenios y aceite que se
obtienen, mientras que las siembras de mayo
resultan inapropiadas, pues se obtienen bajos
rendimientos en aguenios y aceite al verse éstas
mas afectadas por plagas y enfermedades y
manifestar peores resultados en los componentes
del rendimiento.
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La variable rendimiento en g/plantas en la Gltima
siembra fue inferior a la primera, lo que pudo
estar influenciado por las altas temperaturas y
precipitaciones mas abundantes, lo cual coincide
con Vranceanu et al. (1978) quienes refieren
que las altas temperaturas en la floracion serian
la principal causa en la reduccion del porcentaje
de aquenios formados en girasol, aun en
genotipos altamente compatibles.

En los estudios realizados observamos que la
calidad de las semillas que se obtienen en época
de seca y a temperaturas relativamente bajas
es mejor, en cuanto a su llenado y forma, que
las que las que se obtienen en época lluviosa y
atemperaturas altas. Estos resultados coinciden
con Vranceanu (1977) quien sefala que la
formaciony proceso de llenado de los aquenios
constituyen 2 fases distintas cuya duracién
depende en gran medida de la temperatura 'y
disponibilidad hidrica.

En la Tabla 3 se muestran los resultados
econdémicos derivados del empleo de
nematodos entomopatdgenos en el control de
H. electellum en campos de girasol.

Tabla. 3 Aspectos econdmicos derivados de las afectaciones de H. electellum,
en la campafia 2005 en los tratamientos efectuados

Tratamientos Pérdidas Perdidas Perdidas
g/ plantas t' ha pesos f ha
Mematodos 57 a,21 800,90
Testigo 12,08 044 1887 60

Se puede apreciar que en el tratamiento donde se
utilizaron nematodos entomopatdgenos, pararegular
las poblaciones de la plaga, las pérdidas fueron de
900,90 pesos/ha, mientras que en el control las
pérdidas ascendieron a 1887,60 pesos/ha, con una
diferencia sustancial de 986,70 pesos/ha.

Esto demuestra que los nematodos
entomopatogenos regulan las poblaciones de H.
electellumy con ello se logra la sosteniblilidad del
cultivo, sin la necesidad de llegar a realizar
aplicaciones de insecticidas quimicos en algun
momento, fundamentalmente en siembras tardias,
como se hace en otros paises.
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CONCLUSIONES

1. H. electellum mostro susceptibilidad a
nematodos entomopatdgenos en campo a la
concentracion de 312 ij /mL.

2. El porcentaje de aquenios afectados y las
pérdidas en g/plantas fueron menores en
invierno que en primavera, mostrando
diferencias significativas con el control.

3. En primavera esta diferencia se acentud y fue
de 6,27 g y las pérdidas (peso/ha) fueron
mayores del 50 %.
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