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RESUMEN. El trabajo se realiz6 en el periodo comprendido de julio de 2003 a junio de 2004 en la Finca de
Flores y Plantas Ornamentales, perteneciente a la Empresa de Cultivos Varios Cienfuegos, con la finalidad de
determinar la seccion de la rama que debe emplearse para extraer las estacas en Bougainvillea glabra
Choisy. Para ello se evaluaron, mediante un disefio completamente aleatorizado, cuatro tratamientos: Estacas
apicales, subapicales, centralesy estacas basales. Fueron estudiadas las variables: Porcentaje de estacas
brotadas, nUmero de brotes por estaca, porcentaje de estacas enraizadas, nimero de raices por estaca 'y
longitud promedio de las raices. Los resultados indican que las estacas centrales alcanzan los mayores
porcentajes de brotacion y enraizamiento, asi como las estacas con iniciacion radical en los diferentes momentos
evaluados, y las centrales emiten una mayor cantidad de brotes y raices que las restantes. Los porcentajes
de brotacién y enraizamiento alcanzados no superan el 60 % y el 50 % respectivamente.

Palabras clave: Bougainvillea, brotes, estacas, retofios.

ABSTRACT. The work was carried out in the understood period of July 2003—June 2004 in the Farm of Flowers
and Ornamental Plants, belonging to the Enterprise of Several Cultivations Cienfuegos, with the purpose of
determining the section of the branch that should be used to extract the stakes in Bougainvillea glabra Choisy,
for they were evaluated it, by means of a totally randomized design, four treatments: Stake apicales, subapicales,
central and stakes basales.The studied variables was: Percentage of sprouted stakes, number of buds for
stakes, percentage of taken root stakes, number of roots for stakes longitude average of the roots.. The results
indicate that the stakes central are the best material of vegetative propagation for this species.

Key words: Bougainvillea, sprouting, stakes, roots.

INTRODUCCION

A lahorticulturaornamental sele atribuye como
funcion basi calasatisfaccion delas necesidades

Dentro delasespeciesornamenta esméspopul ares
y difundidas en la decoracion de jardines se

estéticas del hombre. Hoy esto se considerauno
de los negocios mas atractivos ya que
proporcionan elevados ingresos por unidad de
superficie (Borris, 1995).

CostaRica, Isradl y Guatemal a se destacan como
los paisessuministradoresa mercado europeo. Las
importaciones se realizan de forma masiva por
Holanda, aunque existen dospaisesquereciben una
cuantiaimportantede plantasornamentaes Alemania
eltdia En Espafialasexportacionessehan duplicado
enlosUltimosafios a canzando sal dos que suponen
20 millonesdeeuros (Mercados Verdes, 2003).

encuentra Bougainvillea glabra Choisy, de la
famila Nyctaginaceae, con un gran nimero de
variedades cultivadas que pueden de ser empleadas
en todo tipo de disefio de paisgjismo, ocupando €
cuarto lugar enimportanciaentrelas 125 especies
mas propagadas en algunas regiones de Ameérica
(Pérez et al., 2003). La propagacion se rediza
fundamental mente por estacas, pueslasvariedades
comerciales utilizadas no producen semillas
(Notsuka et al., 2000), con esta forma de
propagacion se logran resultados muy variables
inferioresa 70 % de enraizamiento (Bhattachaarjee
y Balakrisna, 1993).
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En Cubalapropagacion de estaespecie serealiza
por el método tradicional basado
fundamental mente en el uso de estacastomadas
dediferentes seccionesdelaramay colocadasa
enraizar en un lecho favorable, obteniéndose

MATERIALESY METODOS

El trabajo seredlizo enlaFincade
Flores y Plantas Ornamentales
perteneciente a la Empresa de
Cultivos Varios Cienfuegos, en €l
periodo comprendido entrejulio de
2003y junio de 2004. El material
de propagacion utilizado paraeste
trabajo correspondi6 a estacas de
Bougainvillea glabra Choisy de
color morado, provenientede plantas
cultivadasy seleccionadasen areas
dedafiasdel centro dondeseredlizo
e estudio.

El experimento fue realizado bajo condiciones
controladasdeiluminacion con unamallazaran de
50 %, unahumedad relativade 90 % durante el dia
y 95 % durante la noche y las temperaturas se
mantuvieron en rangosde 27 + 2°C duranteel dia
y 23 £ 2°C durantelanoche.

El lecho de enraizamiento conteniazeolitacon una
gravimetria de 0,5 mm y materia organica en
proporcion 1:1. El riego serealiz6 conun sistema
semiautomatizado de balanza empleando
microaspersores Microyet.

Entodosloscasosse utilizaron estacasconlongitud
de 20 cm y diametros que oscilaban entre 1-1,5
cm, cortadasen horastempranas. Loscortesbasales
seresalizaron por debajo del tltimo nudo deforma
inclinada

Lafigura 1 muestra de izquierda a derecha las
caracterigticasdelasestacasutilizadas.

| EstacasApicales.

I1: Estacas Subapicales.

[11: Estacas Centrales

IV: EstacasBasales.

Se empled un disefio experimental completamente
aeatorizado condiez réplicaspor tratamiento eigua

10

baj os porcentaj es de enrai zamiento,,de ahi que
estetrabaj o tuvo como objetivo evaluar €l efecto
de estacas procedentes de diferentes partes de
lasramas sobrelabrotaciony el enraizamiento
en esta especie.

FiguralTiposdeestacasestudiadas

ndmero de muestras. Seevaluaron lasvariables:

Porcentgj e de estacas brotadas (%). A los 25 dias
deplantadas

Porcentgje de estacas enraizadas (%). A los 25 dias
Emisionradical. Alos 25,40y 60 dias.

NUmero de brotesy raices por estacas. A |0s 25,
40y 60 dias.

Longitud promedio delasraices (x cm). A los60
dias (momento del transplante aenvases).

L osdatosfueron procesados mediante el paguete
estadistico StatGraphic plus4.1. Lasmediasfueron
comparadas por € test de rangos multiples de
Duncan para p=0.05. Los porcentagjes fueron
transformados mediante la ecuacion X = 2arc
SenOP (Lerch, 1977). Enlasfigurasy tablaslas
letrasigud esno manifiestan diferenciassignificativas
paravaloresde P < 0.05.

RESULTADOSY DISCUSION

En cuanto al efecto sobre el porcentaje de
brotacion (Figura 2) el valor alcanzado en las
estacas central es supera significativamente al
resto de lostipos de estaca, observandose que
en algunas de ellas ocurre la brotacién sin
producirse la induccion radical, aspecto que
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pudieraestar dado por un desequilibrio hormonal
entre auxinasy citoquininasdeformanatural, o
el efecto de otrosfactores como latemperatura
y e estado nutricional delaestaca. En este sentido
Acostaet al. (2000) refieren un comportamiento
similar en otras especies.
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Figura2.Influenciadediferentesseccionesde
ramasutilizadasen € por centajedebrotacion

En cuanto a efecto de los tratamientos en el
enraizamiento (Figura 3), de formasimilar ala
brotacion el mayor valor sealcanzd conel empleo
de estacas centrales (50 % de enraizamiento),
superando significativamented resto delasestacas,
aspecto que pudieraestar dado por laacumulacion
de sustancias de reserva, € nimero de yemas
presentes en éstas, asi como unamenor cantidad
dehojas, lascudesfavorecen unadtatranspiracion
como ocurreen lasestacasapicalesy subapicales.
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Figura 3. Influencia de diferentes secciones de ramas
utilizadas como estacas en el porcentaje de
enraizamiento en Bougainvillea glabra Choisy.

Los porcentgjes de enraizamiento obtenidos,
coinciden conlosreportadospor Hartmanny Kester
(1981), quienesrefieren los bajosvalores que se
alcanzan en estaespecie, recomendando € uso de
estacas con hojas bgjo niebla, después de ser
tratadas con sustancias que estimulen el

enraizamiento. Otrosautores como Bhattacharjey
Baakrishna(1983), indican porcentgjesinferiores
aun 70 % de estacas enraizadas de formanatural
en Bougainvillea glabra Choisy.

Laemisionradical seguin e tipo de estacautilizada
como material de propagacion (Tablal) reflgjan
baj os porcentajes de estacasconiniciacion radical
alos 25y 40 dias de plantadas. Los maximos
porcentaj e de enrai zamiento sea canzaron alos 60
dias, sendolos mismosalin bajos, alin empleando
estacas delaparte central que mostraron mejores
resultadosentretodas.

En general |osbajos porcentgesde enraizamiento,
al parecer estén dados por lareducidaproduccién
de auxinas endégenas en estaespecie, capacesde
provocar lainiciaciony diferenciacion ceular delas
raices, por lo que se hace necesarialaevaluacion
deotroseementosqueincidan end enraizamiento.

Tablal. Emisién radical seglin e tipodeestacautilizada
como material depropagacion deBougainvillea glabra
Choisy

Porcentaje de estacas

Variante con iniciacion radical
25 dias | 40 dias | 60 dias

Apical 1.29¢ llc 11c

Subapical |2b I3 b Ixb

Centrales |3.5a 46 a 20a

Basales 25b I6b 20b
ES xt +0.11 =046 +=0.002

CV % 14.6 3.83 4.63

Lainfluencia del tipo de estaca utilizada como
material de propagacion en esta especie en €l
nUmero de brotes, raicesy longitud de éstas (tabla
2), reflgian que en lasestacas centrales seobtienen
resultados significativamente superioresd restosde
lostratamientoseva uados.

Losresultadosal parecer estan dados por € hecho
dequelasestacas central es poseen mayor cantidad
de yemas que las estacas basales, las cuales
incrementan|as posibilidades de brotacion,. ademas
las sustancias dereservapresentes en éstas, unido
alosnuevos brotesy hojas que se van formando
elevan la actividad fotosintética, asi como la
produccion deauxinasendégenasqueestimulanla
formaciéndecallosy sudiferenciacionradical, lo
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cual hace suponer que las estacas basal es que son
lasmésproximasal tallo principal en estaespecie
tienen unamayor lignificacién, menor nUmero de
hojas y yemas, que limitan obtener mejores
resultados, mientras que las estacas apicales y
subapicalesen las que existe el mayor nimero de
hojas, lapresenciade estas pudieran generar una
accion estimulantealainiciacion deraicesy brotes
debido ala cantidad de carbohidratos y auxinas
trad ocadosdesdedlasHartmanny Kester, (1990).
sin embargo |os bajos porcentagjesde brotaciény
enraizamientos con estostipos de estacas se deben
a otros efectos mas directos como una mayor
transpiracion.

La caida de las hojas en las estacas apicales 'y
subapicales observada durante el experimento,
hacen suponer quelasmismasinfluyenenlosbgos

nivelesdelasvariablesevauadas. Weaver, (1980),
sefidlaquelas pérdidasdelashojasen las estacas
sin almacenamiento de reserva reduce
cons derablementelapos bilidad de enraizamiento,
esto puede ser causado por laexcesivatranspiracion
en estosdostiposde estacas, produciéndoselatota
defoliacion

Conrelacion alalongitud promedio delasraices
no se observaron diferenciasignificativasen los
cuatro tiposde estacas utilizadas como materia de
propagacion, al parecer por € hecho de que las
estacas enraizadas contaban en el momento del
transplante con un desarrollo foliar muy similar,
donde es de suponer quelasauxinasenddgenasen
ellasfuerontrasocadasalabase, incidiendoenla
diferenciaciony elongacion delascdulasqueforman
lasraices.

Tabla2. Lainfluencia del tipo deestaca utilizada como material de propagacion de
Bougainvilleaglabrachoisy en e nimerodebrotes, raicesy longitud delasmismas.

(Promedios)

. No. Brotes /| No. Raices/ | Longitud
Variante .

estacas estacas Raices (cm)
Apical 146 ¢ 123b 1.93
Subapical 1926 131b 1.97
Centrales (control) | 2.69a 189a 24
Basales 154¢c 139b 204
ESx+ 19008 |[£0.00016 =0.057
CV % 1523 1.89 Q.79
CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

1 Las estacas centrales alcanzan los mayores
porcentaje de brotacidny enraizamiento, asi como
en estacasconiniciacion radical enlosdiferentes
momentoseval uados.

2.Losporcentg esdebrotaciony enraizamiento no
superaron el 60y & 50 % respectivamente.

3 Lasestacas centralesemiten unamayor cantidad

debrotesy raicesquelasrestantes, sn embargo no
difierenenlalongitud delasmismas.
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Serecomiendael uso delasestacascentralespara
lapropagaci én de estaespecie, sin embargo dado
losbg os porcentgjesde brotacion y enrai zamiento
queseobtienen, sehace necesario redlizar estudios
paraevauar € efecto dediferentesconcentraciones
y combinacionesauxinicasque permitan e evar etos
porcentajes y hacer més efectivo € proceso de
propagaci on en estaimportante especieornamental.
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