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El huerto de Manacas se encuentra ubicado en
la Empresa Cultivos Varios Manacas (ECVM).
Desde hace més de 20 afos su actividad ha sido
dedicada a suministrar vegetales al poblado de
Manacas, Villa Clara, Cuba. A partir de 1990
se han realizado sustanciales cambios en la
concepcion de manejo de los cultivos y de las plagas
como el aumento de la biodiversidad de vegetacion
dentroy alrededor de los campos de cultivos, a partir
de unsistema de policultivos y de siembras alrededor
de estas areas de plantas que producen flores (tapetes,
girasol, maiz y sorgo); asi como el establecimiento de
areas con cultivos perennes (bija, citricos, noni y
mango), nichos paraenemigos naturales, y lasustitucion
del uso de insecticidas quimicos por hongos
entomopatogenos, parasitoides y predadores
producidos en el CREE de lamisma empresa.

El resultado de estos cambios ha favorecido la
apariciony establecimiento de insectos enemigos
naturales de numerosas plagas. Altieri y Nicholls
(2004) exponen que las variaciones en el
agroecosistemay en el paisaje determinan el grado
de heterogeneidad caracteristica de cada region
agricola, la que a su vez condiciona la biodiversidad
presente, benéfica o no en la proteccion de cultivos.

VanderMeer y Perfecto (1995) reconocen dos tipos
de componentes de la biodiversidad. La
biodiversidad planificada o productiva, que incluye
los cultivos y animales incluidos en el agroecosistema
por el agricultory la cual variara de acuerdo al manejo
y los arreglos de cultivos y la biodiversidad asociada,

incluye la flora y fauna del suelo, los herbivoros,
descomponedoresy depredadores, que colonizan al
agroecosistema desde los ambientes circundantes.
Debido a ello nuestro trabajo consistié en evaluar la
presencia de los diferentes enemigos naturales
aparecidos después de la modificacion realizada al
agroecosistema del Huerto de Manacas.

El trabajo se desarrollé durante los afios 2006 al 2008
en el Huerto de Manacas, que posee un suelo tipo
ferralitico cuarcitico amarrillo rojizo lixiviado, conun
area de 32,09 ha dedicadas fundamentalmente al cultivo
de vegetales. Se evaluaron sisteméaticamente mediante
colectas los insectos aparecidos en los cultivos y las
plantas que servian de barreras vivas. Se identificaron
en el laboratorio de Sanidad \egetal provincial y enel
laboratorio de entomologia de la Facultad de
Agronomiade la Universidad Central de Las Villas.

Biodiversidad planificada o productiva

Se sembraron diferentes cultivos a los que se
aplicaron medios bioldgicos (tabla 1).

Los resultados productivos alcanzados en estas areas
fueron de 13 kg/m?2 motivados por bajos porcentajes
de materia orgénica y limitaciones de riegos. Se
redujeron los gastos por la sustitucion de plaguicidas
sintéticos en un 81,63 % (de $550.95 en M, solo se
gastaron $110.20 en MN). Los indices de plagas no
sobrepasaron los umbrales de dafios establecidos por
Sanidad \egetal lo que contribuy6a producir alimentos
libres de residuos de plaguicidas sintéticos.
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Tabla 1. Biodiversidad planificada o productiva desarrollada durante los afios 2006-2008

Cultives Controles biologicos utilizados
Tomate. col, habichuela, rabano, zanahoria | Euplecirus plathvpenae fparasifoide)
(Hymenoptera)
Femaolacha, acelga, pepino, calabaza, | Zelus fongioes (Hemiptera)
honiato
Frijol, guimbombd, cebaolla, ajo puerro, | Beauveria bassiana (hongo entomaop.)
ESpinaca.

Cilantro, King grass, fruta bomba, sorgo,
maiz.

Bacilfus thuringiensis (bacteria entomop.)

Girasal, lechuga, aji, wuca.

Trichoderma spp. (hongo antagonista)

{Zoco, citrico, nani, hija, mango (cultivos
RErENNES)

Lecaniciivm lecani (Hongo entomaop )

Biodiversidad asociada

Los grupos de insectos aumentaron en el
agroecosistema de manera significativa (tabla 2),

debido a lainterrelacion que existe entre la diversidad
de artrépodos con la vegetacion de un ecosistema.

Tabla 2. Grupos de insectos que aparecieron en el agroecosistema Huerto de Manacas

Especie Cirden Hospedarites Chltivo
Aparaeles HerIcaus Larwa de Frwens elio | Vaca
(Parasitoide)
Chelmus frsifares (Parasitoide) Larwopnpal de 5 Barmera de mais
Jrugiperdn
Franarsia spp. (Parasiboide) Hiifas Femisia Tortuate
toaiad Ger
Lisipfuebus testareipes | Parasitoide)) Hymenaptera Ifides o palgores Citrico
Freyocerss seraus (Paracitoide) Hiifas dlavocmaius | ciimico
Wt
Tetrastichus Bowoard (Paracitoide]) Thpa de phatella Col, calabamy
Leptenueasti dacklnpy (Parasitoide)) Mirfas de Citricos
Pemdococcidos
Fhdale megarepinila (Predador) Pimdos. del bondato | Bowdato
Archotas Womoras Lewnoga Mg, Mz | corgo, rwonhd,
(Parasitoide) Soodmatera T
Fuxrelatenta <p . (Parasitoide]) Larwopnpal de 5 Tulaiz
Srugiperdn
Lespesia arcfopuvora (Parasitoide]) Larwopnpal de Tulaiz
. Swadmtera
Zeppilia dlruda (Parasitoide]) Dipters Larwras de Cial
Trichomiusia g
Cerosemaa spp . (Parasitoide]) Ddalo de FoBtas Citricos
Tormmerus spp. (predade) Afidos Dlaiz , col
Bl spp. (prediados] Aifidos Cal, o
St us Sp. frvedadoe) Afidos Habicknela, nud,
ol
s e ddiosus (Paracitoide)) Hemniptera Trips. Torhuate
Dywus terraatia (predador) Dremmaptera Afidos Dolwiz, hubickoiela
Ciptscpaa spp . (predador) Hemoptera Afidos Citrico
Amdbiyseus epp. (predador) Arariva Dcaros Citrico
Fitoseiulys spp. (predador) Dyatos bija
Cwrlemenda sopagierena (predador) Afidos Tortate , cirica
Colermmegia cubersts (predador) Iifidos Torhate
Chnlorarus vl (predader) Afidos Ciricos b,
mharahil
Crpmtolam s Mos oL et Peendococcidas citricos
(predador)
Radolia cardinales (predador) Caleoptera Eeya pumefwasi Cirico, col mhals
Stethawws spp. (predador) Dyaros, Tops. Habickoaela, acelza,
rahat
Thlassa flaviceps (predador) Aifidos Ciirico yuthd
Sgemrus cpp . (predador) Afidos Eija
Fgtws cp. (predador) Coccidos. Citrico
Eippodania covergens (predador) Afidos Tortuate,
ouamhitic ess , nomd
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Se contabilizaron untotal de 7 brdenes de insectos, entre los
que se destacan Hymenoptera con 7 especies parasitoidesy

una predadora; Diptera con 5y 1, respectivamente, y
Coleopteracon 10 depredadores. (tabla 3)

Tabla 3. Ordenes encontrados de enemigos naturales en el Huerto de Manacas, afios 2006-2008

Ordenes encontrados de | Parasitoidez | Especias pedradoras Felacion
E. naturales parazitoides /pedrador
Hymenoptera 7 1 i1
Diptera 3 3 a3
Hemiptera 2 0 2
Dertnapt era 0 1 -
Meuroptera 0 r e
Acarina 0 s
Coleoptera 0 m e
Total 14 15 14718

En general, una mayor diversidad de plantas
conlleva a una mayor diversidad de
herbivoros, y esto a su vez determina una
mayor diversidad de depredadores y
parasitoides resultando en cadenas troficas
complejas. Una biodiversidad total mayor
puede entonces asegurar la optimizacidn de
procesos ecologicos claves y asi el
funcionamiento de los agroecosistemas
(Altieri, 2006). El modelo de conversién
aplicado en estas areas se ha caracterizado
por una etapa de sustitucién de insumos
quimicos por biolégicos, en el marco de
programas de manejo integrado de plagas
(MIP), en los que de forma armodnica se
incrementa el uso de bioplaguicidas y
entomo6fagos y se hace un uso racional de los
plaguicidas sintéticos. Pérez et al. (1995) y
Pérez (1996) exponen entre otros factores
que las practicas agronémicas y el manejo del
héabitat han permitido abrir mayor espacio al
manejo agroecoldgico. En este caso las formas
de policultivos favorecieron esa riqueza de
especies y de enemigos naturales.

Los principales factores que favorecieron una
reduccidn de los insumos para el control de
plagas fueron: alta diversidad a través de
mezclas de plantas en el tiempo y en el
espacio, discontinuidad del monocultivo en el
tiempo mediante rotaciones, uso de
variedades de maduracion temprana, uso de
periodos sin cultivo o periodos preferenciales
sin hospederos, etc., campos pequefios y
esparcidos en un mosaico estructural de
cultivos adyacentes y tierra no cultivada que

proporciona refugio y alimentacion
alternativos para los enemigos naturales.
Vazquez (1995) y Vazquez y Castellanos
(1997) arribaron a conclusiones semejantes
al estudiar el efecto de siembras mixtas sobre
plagas en organoponicos, la presencia de
cultivos perennes como frutales sufren menos
alteracionesy se caracterizan por una mayor
diversidad estructural, especialmente si existe
una diversidad de plantas que producen flores
en la parte basal.
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