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Preferencia de Melanaphis sacchari (Zehnt) por 21 variedades
comerciales de cana de azucar™
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RESUMEN. Se estudid la preferencia de Melanaphis sacchari Zehnt por 21 variedades de cafia de aztcar bajo
condiciones semicontroladas. Con excepcion de la variedad CP52-43, este afido se logr6 desarrollar en el resto
de los genotipos, siendo las de mayor preferencia C120-78, C87-252, C88-380, C90-317 y My-5514. Se pudo
observar coincidencia en el comportamiento de las variables estudiadas (nimero de afidos por variedad, promedio
de &fidos por planta, promedio de afidos por hoja, nimero de colonias, tamafio de las colonias y nimero de
individuos dispersos) en cuanto a la preferencia de Melanaphis sacchari en cada una de las variedades estudiadas.
Estos resultados deberan tenerse en cuenta al proponer extender variedades preferidas por M. sacchari, de igual
manera se deben continuar las investigaciones sobre este insecto en condiciones de campo, asi como realizar
estudios de preferencia con otros homépteros.

Palabras clave: Melanaphis sacchari, preferencia, variedades de cafia de azlcar.

ABSTRACT. The preference of Melanaphis sacchari Zehnt was studied in 21 varieties of sugar cane under
condition semi-controlated, except for the variety CP52-43 this aphid was possible to develop in the rest of the
genotypes, being those of more preference C120-78, C87-252, C88-380, C90-317 and My-5514. One could
observe coincidence in the behavior of the studied variables (number of aphids for variety, average of aphids for
plant, average of aphids for leaf, number of colonies, size of the colonies and dispersed individuals number) as
for the preference of Melanaphis sacchari in each one of the studied varieties. These results will be kept in mind
when intending to extend varieties preferred by M. sacchari, in a same way the investigations should be continued
on this insect under field conditions, as well as to carry out preference studies with other homopterous insects.

Key words: Melanaphis sacchari, preference, varieties of sugar cane.

INTRODUCCION

Uno de los problemas fundamentales que afecta
al cultivo de la cafia de azucar en nuestro pais
es la presencia de plagas y enfermedades lo que
ha sido la causa de la sustitucion de las
variedades en explotacion comercial en Cuba y
en el resto de los paises que cultivan esta
graminea. Los insectos plagas y las enfermeda-
des, al igual que sucede en otros cultivos, son
causa frecuente de pérdidas econémicas en
rendimiento y produccion agricola, por ello es
imprescindible la deteccion de dichos agentes
perjudiciales en el momento adecuado, unido
al empleo de métodos de lucha efectivos.

Bruner et al. (1975) registran 80 especies de
insectos en cafia de azlcar en Cuba y Pérez et
al. (1997) expresaron que nuestro clima tropical

y el area ocupada por el cultivo son condiciones
que propician un ambiente favorable para el
establecimiento de innumerables insectos, y
refieren la presencia en Cuba de 92 especies en
este cultivo, distribuidas sisteméaticamente en 9
ordenes, 29 familias y 72 géneros. Mientras,
Cuellar et al. (2003) reportan 103 especies de
insectos perjudiciales.

Gomez et al. (1982) informaron por primera
vez a las autoridades cubanas la presencia de
una nueva especie de afido en la entomofauna
cafiera, identificada como Melanaphis sacchari
(Zehnt.). Este insecto causa dafio al succionar
la savia en las hojas de las plantas. Estudios
realizados en Colombia por Victoria et al. (1998)
sefialan que el “Sindrome de la Hoja Amarilla”
(ScYLS) es trasmitido al usar semilla vegetativa
infestada y por la accion de este &fido.

* X Simposio de Sanidad Vegetal en la Agricultura Tropical
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MATERIALESY METODOS

El trabajo se desarroll6 entre los meses de octubre
de 2004 a enero de 2005. Se estudio la preferencia
de M. sacchari por 21 variedades comerciales de
cafia de azUcar (Tabla 1) en condiciones
semicontroladas, con cinco réplicas por variedad.
Se planté un trozo de una yema por réplica en
macetas plasticas de 10,5 cm de didmetro y 8 cm
de altura, con sustrato enriquecido con compost y
se mantuvo la humedad necesaria para el desarrollo
de las plantas.

Tabla 1. Variedades evaluadas en el estudio

Yariedad | Variedad
CEa-102 | C90-317
CaE-12 CH0-501
CEhA-186 | ©90-530
CER-165 | C1051-73
CET-252 | C120-78
CE7-51 Z132-81
Cge-380 | JabO-5
CEY-147 | CPAZ2-43
CE9-161 hyaa1 4
CE9-17¥6 | SPY0-1284
CE9-24k

Inicialmente, se plantaron las yemas en areas
de la Estacion Territorial de Investigaciones de
la Cafia de Azlcar (ETICA Villa Clara-
Cienfuegos) y luego de germinadas se
trasladaron al CIAP de la Universidad Central
de Las Villas, donde se desarrollo el trabajo.

Cada planta se inoculé con dos ninfas de M.
sacchari y se efectuaron cuatro evaluaciones
posteriores a la inoculacion a los 12, 22, 34y 43
dias.

Variables estudiadas

- Numero de afidos por variedad y promedio
de afidos por hoja en cada variedad.

- Célculo sobre la tasa de incremento diaria y
por los grupos formados.

- Numero de colonias, tamafio de las colonias
y numero de individuos dispersos.

Para evaluar el tamafo de las colonias se utilizd
laescala descrita por Gomez et al. (1990a), que
mostramos a continuacion:

- Colonias pequerfias: de 1 a 10 éfidos.
- Colonias medianas: de 10 a 30 &fidos.
- Colonias grandes: méas de 30 &fidos.

Con el objetivo de caracterizar las variedades y
de formar grupos con los datos recopilados
(ndmero de afidos por variedad NAV vy el
promedio de afidos por hojas PAH), se realizo
un andlisis de Cluster donde se utilizo la
Distancia Euclidiana. Los datos fueron
procesados mediante el uso del Paquete
estadistico STATGRAPHICS Plus 4.1 para
Windows.

RESULTADOSY DISCUSION

En estudio realizado, por primera vez en Cuba,
se determind que M. sacchari logré desarrollarse
normalmente en 20 de las 21 variedades de cafia
de azdcar.

En la Tabla 2 se presentan los resultados de las
evaluaciones realizadas expresados en nimero
de &fidos por variedad, teniendo en cuenta la
suma total de los valores obtenidos en las cinco
réplicas concebidas en el experimento. Existe
diferencia entre cada una de las variedades
estudiadas, apreciandose la existencia de tres
posibles grupos: las que presentaron menos de
1000 individuos, a continuacion un grupo mayor
con valores entre 1 036 y 1 801 y, por ultimo,
las variedades mas afectadas presentaron mas
de 2 000 individuos. M. sacchari mostro la
menor preferencia por C86-12 conjuntamente
con CP52-43, en la que no se registrd desarrollo
del afido; la C120-78, C87-252, C88-380, C90-
317 y My5514, atendiendo a los resultados de
esta evaluacion, fueron las mas afectadas por
este insecto. Es importante mencionar que Ja60-
5y SP70-1284, conjuntamente con My5514, en
la primera evaluacion realizada a los 12 dias
posteriores a la inoculacion, fueron las
variedades que presentaron un mayor nimero
de afidos (170, 123 y 105 afidos, respec-
tivamente).

En la tabla 3 se observa el comportamiento de
las variedades en cuanto al promedio de &fidos
por hoja en cada uno de los muestreos realizados.
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En el estudio se pudo apreciar que las variedades
mas afectadas fueron C120-78, C87-252, C88-
380, C90-317 y My5514 con promedios
respectivos de mas de 100 y hasta 227 &fidos
por hoja, coincidiendo estos resultados con los

Tabla 2. Namero de afidos por variedad (suma total de
las cinco réplicas evaluadas)

Yariedades 12 22 34 43
ol ol ol oldi
CPaZ-43 1] 1] 1] ]
ZEE-12 3 12 24 a7
CE3-176 35 41 ] 117
CEh-165 11 18 103 134
CE9-246 39 T2 164 313
CE0-530 18 T 253 EL
SPT0-1234 123 231 234 1036
CE9-147 KE] 116 4490 1044
C132-81 40 ar a1z 1110
CE6E-156 a1 177 G673 1114
c1051-73 1] 61 314 1274
Jahkl-A 170 265 345 1324
CE7-51 ] 258 1006 1343
ZE9-161 13 40 123 1471
ZE5-102 18 [ 77 1801
CH0-501 44 T2 Kl 20582
C120-78 7 268 1110 24837
Cav-252 91 183 17049 30745
CHO-217 H5 325 1878 43849
hivaa1 4 1048 A30 4376 A ARY
Zga8-380 h3 332 1040 A HOA

ddi: Dias después de inoculado

En las primeras dos evaluaciones realizadas (12
y 22 dias posteriores a la inoculacion) la
presencia de los afidos se limitaba a las hojas
mas viejas situadas en la parte media e inferior
de la planta, posteriormente estos comenzaron
a colonizar toda la planta, incluyendo las hojas
mas jovenes, observandose sintomas marcados
en éstas (bronceado y necrosis), especialmente
en las plantas de las variedades més susceptibles
(C120-78, C87-252, C88-380, C90-317 y
My5514); también se produjeron las primeras
formaciones de hembras aladas, en un porcentaje
de 1,2 %, en relacion con ello Gomez et al.
(1990a) informaron que esta especie es pobre
en alados encontrando solo 1,7 % en la poblacion
de afidos estudiada.

Gomez et al. (1990b), en estudios de campo,
observaron bajos niveles de poblacion para M.
sacchari en la variedad C87-51 con promedio
de 2,6 afidos por hoja. En variedades consi-

expuestos en las anteriores evaluaciones. Se
aprecia, al igual que en la tabla anterior, la
posibilidad de poder agrupar las variedades
tomando en consideracion esta variable
estudiada.

Tabla 3. Promedio de &fidos por hoja afectadas (PAH)

Yariedades 12 22 34 43
ddi | ddi ddi ddi
CPARZ-43 1] 1] 1] 1]
CaR-12 1] 1 1 2
CE9-176 2 2 4 a
ZEE-165 1 1 A g
CEI-Z46 2 3 5 10
CH0-530 1 2 ] 26
Caa-147 2 i 17 34
-132-81 1 3 17 35
SPT0-1284 3 10 a AT
ZEh-196 4 5 24 ki
Jahbi-5 10 13 41 46
Z1051-73 1] 4 12 55
CET-51 1] 12 46 a6
Caa-102 1 3 27 5]1]
Za9-161 1 1 4 A3
Ca0-501 2 4 14 &5
CET-252 4 5 545 118
C120-78 1] ] 38 134
hivaa1 4 4 19 102 180
CH0-317 4 12 ] 191
CEE-380 K] 13 345 22T

ddi: Dias después de inoculado (sin decimal)

deradas por estos autores como intermedias a
la preferencia de este insecto los promedios
oscilaron entre 4,03 y 9,7, en cambio, para las
variedades de mayor preferencia se observaron
valores extremos de 21,6 afidos por hoja. Dentro
de las variedades consideradas por ellos en este
grupo se evalud a Ja60-5 con un promedio de
12,3 individuos. En este caso, por tratarse de
estudios en condiciones semicontroladas y con
inoculacién previa de 2 ninfas por cada planta
evaluada, los valores observados fueron supe-
riores a los obtenidos por estos autores.

Con los valores de las variables evaluadas
(ndmero de afidos por variedad NAV y promedio
de afidos por hoja PAH), obtenidos en la dltima
evaluacion realizada, a los 43 dias después de
haber efectuado la inoculacion inicial con M.
sacchari y con el objetivo de poder conformar
tres grupos que permitieran agrupar las va-
riedades, clasificAndolas de acuerdo a la
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preferencia mostrada por el afido (preferencia
alta, intermedia y baja), se realiz6 un analisis
utilizando la técnica de agrupacion o clusters,
la cual permite identificar grupos de casos simi-
lares a partir de un conjunto de atributos
evaluados (Figura 1).

Distancia Euclidiana

51, Ja60-5, y C89-161), se clasifican de
preferencia intermedia con valores que oscilan
entre 798 y 2 052 &fidos por variedad y de 26 a
66 afidos por hoja. Los valores de cada variable
se presentan en las tablas 2 y 3 vinculadas a la
Figura 1. Este grupo es de relevante importancia

en cuanto al nimero de varie-

dades que se agrupan en el

0 I 2 3 4 5 & mismo y por el porcentaje que
ocupan algunas de ellas dentro
C 86-12 PP
cao-165 | | s variedades de la provincia de
C 89-246 1 Villa Clara. En el mismo apa-
C90-530 | = | recen dos de los principales
SP 70-1284 I ti lotacié
C 80147 1 genotipos en explotacion a
C 13281 Grupo I1 : escala comercial en la produc-
C 86-156 el cion cafiera de la provincia.
C 1051-73 I
C 87-51 ] |7 | ) )
Ja 60.5 " Este homqpter_g presentd
C89.161 |~ I menos predileccion por C86-
Egg-;gf I : 12, C89-176, C86-165 y C89-
-, n Ve -
C1z078 | —— Grup I\\ " 246 (las glrtlmas tr_es: en fase
c87-152 | —— ) de extension), clasificandose
C 90-317 ‘; en el Grupo de baja prefe-
2"3;35318*:] i rencia por el afido con 57 y
_ L} . - .
hasta 313 individuos y bajos
valores en el caso del resto de
Grupns | Mimerode | Porcentaje | Media Media Media las variables evaluadas.
variedades (% MA FAP PAH
| 3 20 156,25 31,00 550 .
[ Ti 55 131564 | 26318 | 46,81 Las recomendaciones del
i 5 75 4797,20 | 85940 | 170,00 Servicio de Variedades y Se-

Figura 1. Agrupamiento de las variedades de acuerdo a la preferencia

mostrada por M. sacchari.

De acuerdo al método estadistico empleado, las
variedades por las que M. sacchari demostrd
una alta preferencia (Grupo Il1) fueron: C88-
380, My5514, C90-317, C87-252 y C120-78,
con valores de 5 906, 5 569, 4 399, 3075y 2
537 é&fidos, respectivamente, y de 118 a 227
afidos como promedio por hojas.

En un segundo Grupo (Grupo Il) quedaron
agrupadas el mayor nimero de las variedades
en estudio, entre ellas se destacan C85-102 y
C90-501, por presentar un numero apreciable
de afidos. Estas dos variedades conjuntamente
con el resto del grupo (C90-530, SP70-1284,
C89-147, C132-81, C86-156, C1051-73, C87-

millas (SERVAS) del INICA,
han limitado en el pais el
desarrollo de la variedad
My5514, de acuerdo al com-
portamiento agroindustrial
seflalado por Manresa et al. (2004), mientras
que C88-380 y C90-317 son nuevos genotipos
que se proyectan en crecimiento para proximos
afios, de acuerdo al resultado de las pruebas de
validacion comercial (INICA, 2005).

Gobmez et al. (1990b) estudiaron en condiciones
de campo, la preferencia de este afido por 10
variedades de cafia de azlUcar comerciales
presentes en ese entonces en el pais 'y 18 clones
de Barbados en estudio. Entre los resultados
obtenidos estos autores hallaron que M. sacchari
no ofrecia preferencia alguna por CP52-43y que
lograba desarrollarse perfectamente en C87-51
y Ja60-5, presentando una mayor predileccién
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por la ultima varie- i i . i . . . 1
dad, resultados simi- e | | | | | | yans
lares se obtuvieron en My [ [ | [ | 8
el presente estudio. eI [ [ | [ ey
Ca7-252 T | | B 1955
Estos autores conclu- Sk | | V16
yeron que la preferen- ra-an | "
cia del afido parece Ces-102 11
estar asociada a la Cas- 181 lm'm
disposicion de los |4 !
estomas y a las [§ '#° I
caracteristicas |atW09ts
epidérmicas de las CEe-190
hojas. Asi, estos auto- t13-21
res hallaron escasa el
preferencia de M. SF70-1254
sacchari por la varie- C90-530
dad C1887-76 y ob- L8290
servaron que en ella LEB-185
los estomas se encon- Ceg-17e
traban situados en C&5-12
franjas dobles cerca- 15 x 25 @ 35 a0
Ta=sa de incremento de sfidos

nas unas de otras, por
cada dos de estas
franjas divisaron una
hilera muy definida
de células silicicas y gran cantidad de células
epidérmicas, ademas pocas y salteadas células
suberosas. Por otra parte, el clon B77683 con
alta preferencia, en el examen de la epidermis
mostrd estomas dispuestos en hileras sencillas
bastante separadas unas de otras, cada cuatro
hileras de estomas observaron una franja de
células silicicas ordenadas y separadas unas
de otras, asi como gran cantidad de células
suberosas.

Tasa de incremento diaria por variedades
y por grupos formados

En la Figura 2 se muestra el comportamiento
de la Tasa de incremento, expresada en
numero de afidos por dia desde los 12 hasta
los 43 dias posteriores a la inoculacién; se
incluyen en este analisis todas las variedades
objeto de estudio, exceptuando a CP52-43,
genotipo que no presento desarrollo de afidos
durante el periodo evaluado. Para las
variedades del Grupo I, la Tasa de incremento
poblacional vari6 desde 0,32 a 1,77 &fidos por
dia, lo que se considera baja; en el Grupo Il

Figura 2. Tasa de incremento poblacional expresada en numero de afidos por
dia desde los 12 hasta los 43 dias posteriores a la inoculacién.

este indicador vario desde 5,03 a 13,00 siendo
las més afectadas las variedades C90-501,
C85-102 y C89-161 con mas de 10 afidos por
dia. Por altimo, en el Grupo Il se calculé un
incremento de 16,32 a 37,68 afidos por dia,
lo que indica que en estas variedades el
insecto encuentra un habitat propicio para su
reproduccidn alcanzando un potencial biético
elevado. En ese sentido, GOmez y Diaz (1999)
determinaron que este potencial es elevado,
especialmente en los apteros, con un promedio
de 46 descendientes por hembra y, en casos
aislados, cifras superiores.

En la Figura 3 se muestra el comportamiento
de la Tasa de incremento por grupos, expresada
en nimero de &fidos en cada una de las
evaluaciones realizadas. En la misma se puede
observar que en el Grupo | (de baja preferencia
del afido por las variedades) la Tasa de
incremento es pequefia y mas estable, no
habiendo diferencias entre las evaluaciones
realizadas a los 12 y 22 ddi, con ligero aumento
a los 34 ddi manteniéndose constante hasta el
altimo muestreo. En relacion con los Grupos Il
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y I, los valores de la Tasa de incremento
aumentan en cada una de las evaluaciones,
alcanzando en el Grupo Il los valores
superiores, siendo este el de mayor preferencia
del &fido para cada una de las variedades
incluidas en este grupo.

En las variedades C1051-73, C90-501, C120-
78, CB88-380, C90-317, Ja60-5, My5514, C89-
161, C87-51 y C87-252, el numero de
individuos dispersos fue superior a 1 000 afidos,
presentando las mismas mayor cantidad de
colonias con una poblacién entre 11 y 30

insectos, las que se consideran

1000
491
299
160
£ 100
o
. £ 8
-
. 15
i | 1 12
g 1o - 12
3 3
1 T T T
12 ddi 22 ddi 34 ddi 43 ddi
Evaluaclonen reallzadai

como medianas. Los genotipos
C86-12, C89-176, C86-165 y
C89-246 presentaron colonias
pequefias, siendo el nimero de
individuos dispersos inferior a
260. Estos resultados coinciden
con los obtenidos en las evalua-
ciones realizadas para determinar
—— preferencia de M. sacchari,
] estando ubicadas en los Grupos Il
y I, categorizados de preferen-
cia alta e intermedia, las que
tienen mayor nimero de colonias
y de individuos dispersos. De
igual forma las variedades que

Figura 3. Tasa de incremento poblacional expresada en nimero de
afidos por cada evaluacion, por grupo clasificado segun

la preferencia de M. sacchari.

Evaluacion de las colonias de M. sacchari en
las plantulas

Otras de las variables estudiadas fueron el
namero de colonias (NC), tamafio promedio de
las colonias (TC) y nimero de individuos dispersos
(NID), las cuales fueron analizadas en la ultima
observacion realizada al experimento (43 ddi). Los
resultados obtenidos se muestran en la tabla 4.

En todos los casos las colonias de los &fidos se
localizaron en el envés de las hojas observandose
sintomas tipicos de clorosis, es importante
mencionar que en las colonias siempre
predominaron las formas apteras y se agruparon
fundamentalmente en las secciones central y apical
de las hojas, coincidiendo con lo planteado por
Gomez y Diaz, (1999). Los ataques al principio se
registraron en las hojas centrales o inferiores pero
al transcurrir el experimento, en la Gltima
observacion, ya el insecto practicamente habia
invadido la planta totalmente.

mostraron los menores valores de
estos dos parametros se ubican en
el Grupo | considerado de baja
preferencia del afido.

Tabla 4. Namero, tamafio de las colonias y nimero de
individuos dispersos a los 43 dias de
inoculadas las plantas

Yariedades MC TC HID
{8}

CPaz-43 1] 1] ]

C BB-165 1] 1] 134
Z 86-12 2 Fequena 36

Ca9-176 4 Fequena 92

C 89-246 4 Mediana 2a7
Ja BO-5 10 Mediana 1000
C 89-161 11 Mediana 1416
Ca7-a1 12 Mediana 1183
Coa9-147 12 Grande 426
C BE6-156 12 Grande 340
My 5514 13 Mediana 5332
C132-81 14 Grande 454
Ca5-102 15 Grande aaa
Cav-252 16 Mediana 2836
C 90-530 16 Mediana 133
SPT0-1284 | 22 Mediana TrT
C10a1-73 41 Mediana a14a
C a0-501 46 Mediana 1 4457
C120-78 43 Mediana EEE
C 88-380 a3 Mediana 4 444
Ca0-317 7a Mediana 3348

NC (U): Nimero de colonias en 5 réplicas evaluadas.

TC: Tamafio promedio de las colonias teniendo en cuenta
el nimero individuos presentes en ella.

NID: NUmero de insectos dispersos en 5 réplicas evaluadas.
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Estos resultados revelan el peligro potencial que
representa M. sacchari para la produccién de
cafia de azlcar en Cuba, teniendo en cuenta la
preferencia de este &fido por los genotipos
estudiados.

CONCLUSIONES

Melanaphis sacchari se desarroll6 en mayor
0 menor grado en 20 de las 21 variedades de
cafia de azucar estudiadas, siendo la
excepcion CP 52-43 y las de mayor
preferencia C120-78, C 87-252, C 88-380,
C 90-317 y My 5514,

Se pudo observar coincidencia en el
comportamiento de las variables evaluadas
para determinar la preferencia de
Melanaphis sacchari en cada una de las
variedades estudiadas.

RECOMENDACIONES

Tomar en cuenta los resultados de este
trabajo al proponer o extender variedades
preferidas por M. sacchari.

Continuar estudios de este insecto en
condiciones de campo, por la importancia
que pueden tener los resultados que de ello
se deriven.

Realizar estudios de preferencia con otros
homopteros y determinar la preferencia que
puedan mostrar por el cultivo.
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