Centro Agricola, afio 31, no. 3-4. jul.-dic., 2004

117
COMUNICACIONES BREVES
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Los valores de la temperatura del suelo han tenido
desde tiempos inmemoriales influencia en el
desarrollo de las plantas y de la microbiota que se
desarrollan en su interior. El efecto de la temperatura
sobre el crecimiento y desarrollo del sistema radical
de la planta, asi como sobre los microorganismos
habitantes, determina en ocasiones un pobre
desarrollo de las plantasy variaciones eneltipoy
namero de microorganismos y sus interrelaciones
dentro del suelo.

Desde el punto de vista fitosanitario es conocida la
influencia que la temperatura ejerce sobre hongos y
bacterias fitopatdgenas, asi como nematodos e
insectos. La mayoria de los microorganismos son
mesofilos, que requieren una temperatura 6ptima
entre los 25 y 30 °C. No obstante, la actividad
enzimatica, principalmente de los hidroliticos, para
los psindfitos esta entre los 0 y 15 °C, para los
mesofilos entre 20 y 40 °C y para los termofilos
entre los 50 y 70 °C (Alexander, 1980; Mayea y
otros, 1997).

El mayor impacto sobre la microflora del suelo lo
producen las altas temperaturas que se generan
naturalmente de laradiacion solar y artificialmente por
laguema de la vegetacion que se produce de diversas
formas. Cuando los microorganismos se someten al
calor himedo y atemperaturas por encimade lamedia
parasu desarrollo, la viabilidad se reduce.

La mortalidad térmica depende tanto de la
temperatura en si, como del tiempo de exposicion.
La supervivencia de los microorganismos expuestos
es menor y los que toleran ese efecto quedan
debilitados y, por tanto, su capacidad fitopatogénica
es menor, ademas de ver disminuido su potencial
de in6culo (Katan, 1980).

El efecto de las altas temperaturas ha sido estudiado
por diversos autores mediante el empleo de
cobertores de polietileno transparente. Bohray otros
(1996) encontraron unaumentoentre 7y 10°C a
los 5 cm, logrando un control efectivo sobre
Cylindrocarpon lichenicola K; Montealegre y
otros (1997) hallaron que en suelo solarizado se
alcanzaron temperaturas de 45,7; 38,1y 35,1°C a
10, 20 y 30 cm de profundidad, ejerciendo un
control efectivo sobre Fusarium oxysporum sp.
fragariae. Herrera y otros (1996) registraron
temperaturas de 39 °C a5 cm en un suelo solarizado
a 840 msnm y el maximo valor obtenido fue de
43 °C.

Eddaoudi y otros (1995), en Marruecos, lograron
controlar en un 98 % las poblaciones de
Meloidogyne javanica mediante el aumento entre
los 10y 12 °C a5 cm de profundidad en un suelo
solarizado. Diversos autores han confirmado el
efecto fitosanitario producido por la solarizacion
sobre diversos organismos del suelo (Katan, 1980,
1981, 1983, 1991; Porter y otros, 1985; Cassanello
y otros, 1999y Gepp y otros, 1999).

Se registraron las variaciones térmicas del suelo por
el Centro de Meteorologia de Villa Clara, a través
de la Estacién Meteoroldgica ubicada en el Valle
del Yabu, ubicada en los 22,4 grados de latitud norte
y 80 grados de longitud oeste, a 116,44 msnm, sobre
suelos pardos con carbonatos. Las variables
registradas fueron: temperatura maximay minima,
media decenal en la superficie; temperatura media
decenal a5y 10 cm de profundidad y radiacion
global en el periodo comprendido entre los afios
1980y 2000. Ademas, se registraron en la Estacion
Meteoroldgica de la Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas, ubicada a 22,4 grados de
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Latitud Norte y 90 grados de longitud oeste, a 85
msnm y sobre suelos pardos con carbonatos, las
temperaturas del suelo con y sin cobertor de
polietileno transparente de 40 micras de espesor.
Las variables fueron maximas y minimas diarias en
superficie; maximas y minimas diariasa5y 10 cm
de profundidad y la radiacion global, en un periodo
comprendido entre julio y septiembre de 2000.

Los resultados encontrados sobre los 20 afios de
registros de temperaturas del suelo en la Estacion
Meteoroldgica del Yabu arrojaron que los valores
promedios de minimay maxima en la superficie
fueron de 19,0 °C y de 48,8 °C, con una media
anual de 43,4 °C y unaamplitud térmica (oscilacion)
de 29,8 °C. La temperatura maxima promedio en

ese periodo se registrd en el mes de abril con 53,9
°C y una amplitud térmica de 36,1 °C. Entre abril y
septiembre se encuentran los valores mas altos dentro
del afo, excediendo todos ellos los 50 °C (tabla 1).
Estos resultados permiten inferir que entre estos
meses se encuentra el periodo Optimo para efectuar
los tratamientos fisicos del suelo, mediante el uso
de la solarizacion. Este comportamiento de las
temperaturas del suelo se debe a que en este
periodo ocurren los mayores valores de radiacion
solar, con cifras entre los 14,66 y 12,53 MJm? (abril
y septiembre, respectivamente). Los valores de lluvia
caida, con excepcion del mes de abril, son también
los méas abundantes durante todo el afio, con valores
acumulados totales anuales de 1 330,82 mm como
promedio (tabla 2).

Tabla 1. Registro de temperaturas maximas, minimas, promedio y amplitud térmica en el periodo
comprendido entre los afios 1980-2000 para un suelo pardo con carbonatos en la superficie

Meses Temperaturas FPromedio | Amplitud

Minimas | Maximas Termica
Enern 15,8 434 arys 274
Fehrero 15,8 46,7 382 30,4
Marzo 16,7 49 2 41,3 32,4
Abril 17,8 53,4 448 36,1
Mayo 19,7 52,0 457 323
Junin 21,4 51,5 472 a0, 1
Julio 21,4 53,1 479 1,8
Agosto 21,4 53,3 481 1.4
Septiembre 21,4 A0, 16,7 2491
Cctubre 20,3 47 8 442 27,4
Moviembire 18,8 424 40,0 23,6
Diciermbre 17,0 41,2 a7 .6 243
Promedio anual 19,0 43,8 43,4 298

Tabla 2. Registro de radiacion global y acumulado de precipitaciones mensuales en el periodo
comprendido entre los afios 1980-2000 para un suelo pardo con carbonatos

Meses Radiacion salar Lliuwia
M3 ()
Enera 7,85 39,20
Febrero 7495 33,40
Marzo 7495 a1z
Abril 14 Bh 84,70
Mayo 14,47 168,07
Junio 14,05 184,23
Julin 14,10 151,31
Agosta 13,71 178,85
Septiembre 12,53 17H, GO
Cectubre 10,74 135,20
Moviermbire 3,69 92 RE
Diciembre 7a1 35,349
Fromedio anual 11,2 1 330,82
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Las observaciones registradas en el periodo
comprendido entre el 3 de julio y el 4 de septiembre
de 2001, en el cual se desarrollo el ensayo,
arrojaron que las temperaturas, tanto en la
superficie como a5y 10 cm de profundidad, fueron
superiores en este periodo a la media historica
(1980-2000) en mas de 1,5 °C en las tres variantes.
Estos resultados corroboraron el incremento de la
temperatura que se observa en todo el planeta
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(tabla 3). Sin embargo, al analizar los datos sobre
las lluvias y radiacion solar, se observan valores
muy inferiores para las primeras (88,3 mm en
julio contra 151,3 en el registro histérico)
promediando 100 mm menos de precipitaciones.
Algo similar ocurre con la radiacion solar, con
valores para el periodo del ensayo de 10,8
MJm? contra 13,9 para el registro histérico
(tabla 4).

Tabla 3. Registro de temperatura de julio y agosto en superficie, a5y 10 cm de profundidad, parael
afio 2001y parael periodo 1980-2000, en suelo pardo con carbonato.

Temperatura de la Temperatura Temperatura a
Meses Superficie Aacm. 10 ¢,
") Ty Py
2001 Registro 2001 Registra | 2001 Registro
histdrico histdrico histdrico
Julio 37,6 35,4 a7 299 ans 28,5
Agosto 36,7 34,5 at1,3 28,5 30,5 295
Promedio ar2 35,0 a5 202 306 280

Tabla 4. Registro de lluvias y radiacion global de julio y agosto para el afio 2001 y parael
periodo 1980-2000 en un suelo pardo con carbonatos

Termperatura de la Temperatura
Superficie Aacm.
Meses PCh [
2001 Fegistro 2001 Registro
histdtico histdrico
Julio aa,3 1481,3 11,0 14,1
Agosto 1418 178,8 10,5 13,7
Prormedio | 2301 2302 10,8 13,9

Todas estas observaciones registradas, tanto en el
periodo 1980-2000 como las realizadas en el
ensayo con cobertor, permitieron conocer que las
temperaturas que se producen tanto en la superficie
como en el interior del suelo, permiten efectuar una
accion antimicrobiana eficiente, ya que los valores
alcanzados y mantenidos durante periodos entre 30
y 60 dias, producen valores letales que provocan la
eliminacion o el aletargamiento de numerosos
organismos nocivos para las plantas, principalmente
bacterias, hongos y neméatodos. Gonzalez y otros
(2002 1; 2002 11; 2002, I11) reportaron que la
supervivencia de diversos hongos fitopatogenos se
ve afectada por el efecto solarizante del cobertor
empleado, asi como diversos géneros de neméatodos
fitoparasiticos y la poblacion bacteriana del suelo
se ve deprimida por esta técnica.

Con estos resultados se puede aseverar que en la
region central de Cuba, donde predominan los suelos

pardos con carbonatos, la aplicacion de la
solarizacién como medida fitosanitaria puede
realizarse en los periodos comprendidos entre los
meses de abril y septiembre, y preferentemente para
las plantas horticolas y el tabaco, en el periodo
comprendido entre julio y agosto.
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