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RESUMEN. En el trabajo se muestran los resultados de los analisis quimicos realizados a un suelo ferralitico
rojo lixiviado tipico, ubicado en la localidad de Topes de Collantes, municipio de Trinidad, provincia de Sancti
Spiritus. Para llevar a cabo nuestra investigacion fue necesario realizar tomas de muestras a las profundidades
de 0-10, 10- 20 y 20-40 cm en tres &reas dedicadas a la produccién de café asociadas con los érboles de sombra
pino, albiziay guamo, contra un area dedicada a Autoconsumo, teniendo como referencia un Bosque natural,
todas pertenecientes a la UBPC “Arcides de Armas Pomo”. Las areas tenian dimensiones aproximadas de 4
hectareas y pendientes similares. Las caracteristicas mas desfavorables se aprecian en las areas dedicadas a
la produccidn de café bajo los arboles de sombra pino y albizia conjuntamente con el area de Autoconsumo,
comportandose muy similar la fertilidad del suelo del bosque natural y el area del cafetal bajo el &rbol de
sombra guamo. Se pone de manifiesto la necesidad de establecer técnicas de agricultura sostenible a corto
plazo por los productores de esta zona para propiciar la obtencion de rendimientos estables.
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ABSTRACT. In this work are shown the results of the chemical analyses that were carried out to a typical
leached red Ferralitic soil in Topes de Collantes, Trinidad, Sancti Spiritus province. Soil samples at the depths
of 0-10, 10-20 and 20-40 cm were taken in three coffee production areas associated to following shadow trees:
Pine, Albizia and Guamo, in comparison to a self consumption area and a reference natural forest area. All
those belong to de UBPC “Arcides de Armas Pomo™ and have approximate dimensions: 4 hectares and similar
slopes. The most unfavorable characteristics are in the coffee production areas under Pine and Albizia
shadow trees and the self-consumption area. The soil fertility was very similar in the natural forest and in the
coffee plantation under shadow tree Guamo area. The obtained results show the necessity to settle down

short term sustainable agriculture techniques to the farmers in order to get stable yields.
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INTRODUCCION

Todas las investigaciones sobre la sostenibilidad de
los ecosistemas conducidas hasta el presente han
permitido clarificar, en mayor o menor grado, el papel
de cada componente del sistema en su
sostenibilidad. Hasta ahora, todos los resultados
coinciden en afirmar que la conservacion del factor
suelo esta indefectiblemente asociada al
mantenimiento del contenido y la calidad de su
materia organica, tanto su fraccién muerta de alta
estabilidad quimica, como su dinamica fraccion viva.
(Rivero de Trinca, 1999).

La importancia de la agricultura organica se ve
reflejada en la valoracion que ésta hace de la

agriculturatradicional, la generacion de empleo, el
fortalecimiento de las estructuras organizativas de
los productores, ademas de rescatar muchas de las
técnicas propias de la agricultura campesina,
proteger y conservar los recursos naturales y
presentar una nueva opcion en la generacion de
ingresos. Todo ello en unambito de busqueda de mayor
equidad social, produciendo en forma consciente y
armonica con la naturalezay en la perspectiva de un
nuevo modelo de desarrollo sustentable (integracion
de los factores social, econémico, cultural y ambiental)
(GOmez, 1997).

El conocimiento de la degradacion de los suelos en
sus diferentes manifestaciones es de vital importancia
para realizar las proyecciones y estrategias de
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trabajo encaminadas a detener la degradacion de
los mismos, por lo que es esencial mantener y
mejorar todas aquellas propiedades que puedan
elevar sus capacidades agroproductivas. Es
importante sefialar que el uso, manejo y
conservacion de los suelos no debe abordarse
tan solo como un enfoque agricola o edafico, sino
ecoldgico, economico y social, el suelo es parte
de los recursos naturales “no renovables” de un
pais del cual depende la mayoria de sus recursos
renovables (Cairo, 1996).

Por lo antes expuesto, el objetivo central de nuestro
trabajo fue investigar el estado de las propiedades
quimicas de un suelo ferralitico rojo lixiviado de
montafia, bajo arboles de sombra asociados a la
produccion de café, comparando dichos sistemas
con un area de un bosque natural y un area dedicada
a autoconsumo.

MATERIALESY METODOS

Para llevar a cabo nuestra investigacion se tomé un
suelo ferralitico rojo lixiviado de montafia dedicado
al cultivo del café perteneciente ala UBPC “Arcides
de Armas Pomo”, del cual se tomaron muestras a
las profundidades de 0-10, 10-20 y 20-40 cm en
las distintas parcelas, tomando como referencia el
bosque natural y, posteriormente, se procedio al
analisis de las muestras para poder determinar el
comportamiento de la fertilidad del suelo en los
distintos sistemas.

Evaluaciones realizadas en la investigacion

Los analisis de las muestras se realizaron en el
Laboratorio de Suelos del CIAP en la Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas, municipio de
Santa Clara, provincia de Villa Clara.

El fosforo (P,0,) y potasio (K20) asimilables se
determinaron por el método de Oniani, segln la
norma ramal de la agricultura no. 837; la materia
organica (M.O) por el método de Wualkley Black,
utilizando dicromato de potasio y &cido sulfarico
concentrado.

El pHenaguay en cloruro de potasio, determinaron
potenciométricamente, en la relacion suelo-solucion
1:2.5; segun Hesse (1971).

Los resultados fueron sometidos a procesamiento
estadistico con el paquete StatGraphics PLUS 2,1.

Caracteristicas de las parcelas en estudio

Bosque natural: area de 4,2 ha que presenta gran
diversidad de especies forestales silvestres, dentro
de las que se destacan la yamagua (Guarea
guidonea L.) y lamajagua (Hibiscus elatus S.W),
entre otras, para favorecer la cobertura total del
suelo por la gran cantidad de hojarasca presente.

Parcela de autoconsumo: tiene un area de 4 ha,
establecida desde hace 20 afios con la técnica del
despale, acordonamiento y quema (tumba para la
obtencion de yuca (Manihot utilissima, Pohl), maiz
(Zea mayz), boniato (Ipomea batata, Lam); etc.
Es necesario dejar descansar esta area cada 2 afios
para alternar con otra de caracteristicas similares.

Parcela bajo pino: area de 5,3 ha y un marco de
plantacion de 2 x 1 (m), con nUmero de plantas de
15542, variedad Islands, tiempo de explotacion 24
afios. Rendimientos de las dos ultimas campafias:
2000-2001 (15 qq café oro) y 2001-2002 (35 qq
café oro). La cobertura viva del suelo es escasa,
dado en lo fundamental por el exceso de aciculas
de pino; existiendo otras malezas como: guizaso
(Urena sinuata. L), malva de cochino (Sida
rhombifolia), cordoban (Rhoeo discolor. L.),
cortadera (Scleria melaleouca. Sch y Cham), y
rabo de gato (Acalipha alopecuroides. Jacq).

Parcela bajo guamo: &rea de 4,2 ha con un marco
de plantacién de 2 x 1 (m), con 10 000 plantas,
variedad de café Caturra amarillo, tiempo de
explotacion 36 afios. Rendimientos de las tres Ultimas
campanas: 1999-2000 (35 qq café oro); 2000-
2001 (22 qq café oro) y 2001-2002 (24 qq café
oro). La cobertura viva es la cucaracha (Trades-
cantia sebrina) y no es abundante, por lo que
prevalece como muy abundante la hojarasca del
arbol de sombra en cuestion.

Parcela bajo albizia: area de 7 ha, con un marco de
plantacion de 2 x 1 (m), con un total de 29 640
plantas con mezcla de las variedades de Catuay rojo
y amarillo. Tiempo de explotacion 21 afios, con estos
rendimientos en las tres Gltimas camparias: 1999-
2000 (192 qq café oro), 2000-2001 (100 qq café
oro) y 2001-2002 (76 qq café oro). La cobertura
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establecida es la cucaracha (Tradescantia sebrina)
y no en toda la totalidad del area. Maleza
encontrada, cortadera (Scleria melaleouca. Schy
Cham).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la profundidad de 0-10 cm se puede apreciar el
efecto de las diferentes variantes en estudio sobre
algunas de las propiedades quimicas del suelo,
observandose que los mayores valores de pH se
encuentran en las areas de bosque natural y guamo,
respectivamente, mientras que los menores valores
se presentan en las areas de pino y albizia, estando
todos comprendidos entre las categorias de acidos
amuy acidos lo cual es caracteristico para este tipo
de suelo.
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Al referirnos a la materia organica podemos destacar
que los mayores por centajes de lamisma se observan
en el suelo de los cafetales bajo albizia, bosque natural
y pino, reportandose el valor méas bajo en el area
dedicada al autoconsumo; no coincidiendo en este caso
con lo expuesto por Guerrero (1999), quien plantea
que la materia organica regula al pH del suelo, para
que no esté muy &cido, ni muy alcalino.

Un aspecto a destacar es la correspondencia
negativa entre el por ciento de materia organica del
cafetal bajo guamo con los valores de pH tanto en
agua como en KCI, fosforo y potasio, donde al
parecer el tipo de residuo que dichos arboles de
sombra producen, conducen aelevar el pH del suelo
a pesar de que estd valorado como muy acido,
coincidiendo con los mayores valores de fosforo y
potasio, respectivamente (Tabla 1).

Tabla 1. Variacion de algunas propiedades quimicas de las parcelas en estudio (Prof. 0-10 cm)

Tratarmientos pH nH hil. . Pailg batn
(Hal) (KCh (%) (o100 g (g0 o)
Bosgue natural | 5,099 4273 4474 a,26% rale
Autoconsumo 375 | 3390 ] 2457° 45 4 FE
Pino 3,181 e 4 4K3 3,391 501¢
Alhizia ENEIE 3,24¢ 4753 7740 THYD
Guarno 47430 3F40 3,79°b 10,929 10,543
Es %t 0,05 0,08 0,1 0,37 0,24
CY % 2,88 5,08 5,48 11,73 8,23

Lo antes expuesto es corroborado por Cairo,
(1996); al plantear que la materia organica favorece
ademas el contenido de fosforo asimilable de los
suelos, lo cual puede atribuirse por una parte a la
mineralizacion de los diferentes compuestos de
fosforo organico que ella contiene, no cumpliéndose
para el caso del area cafetalera bajo el arbol de
sombra guamo.

La figura 1 muestra la correspondencia que existe
entre los dos tipos de pH para las profundidades
en estudio, donde los valores mas altos de estos
dos indicadores corresponden al bosque natural, muy
seguido del area dedicada a la produccidon de café
bajo el arbol de sombra guamo para las cuatro
réplicas realizadas en cada caso, donde se observa
de forma muy evidente el efecto que producen las
aciculas del pino en la capa mas superficial del suelo
y en laacidez general del suelo.

En la tabla 2 se puede observar que todas las
variables en estudio tienen la tendencia a disminuir
considerablemente al compararlas con latabla 1,
coincidiendo en cuanto a la reaccion del suelo,
siendo mas acido en la parcela de café bajo sombra
de pino (catalogado de muy acido).

Es necesario desatacar que paratodas las variables
estudiadas las areas dedicadas al café bajo guamo
y albizia, al igual que el Bosque natural, mantienen
los valores mas altos de potasio en comparacién
con el resto de las areas; aunque estan valorados
todos de muy bajo.

En cambio, para el caso del fosforo, existe la
tendencia a disminuir el contenido del mismo
respecto a la profundidad anterior, acumulandose
mayor cantidad de materia organica en el area del
cafetal bajo pino. Los resultados obtenidos no estan
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en correspondencia con lo planteado por Altieri,
(1995), el cual enuncia que los arboles de sombraa
través de la caida de las hojas mejoran el contenido
de materia orgénica de las capas superficiales, estas
proveen mulch y abono verde.

Esto indica la necesidad de aplicar medidas de
conservacion del suelo, dado por el efecto negativo
de las escorrentias en las pendientes pronunciadas
donde esta plantado el café.

En lafigurasiguiente se puede apreciar que todas
las variables quimicas estudiadas disminuyeron
respecto a la profundidad anterior, excepto el pH

en agua del area de autoconsumo, aungque tanto en
aguacomoen KClI, paratodos los casos, esta valorado
de muy &cido, siendo los valores de acidez mas bajos
enel cafetal bajoalbizia (3,21 2,99, respectivamente),
lo que pudiera estar asociado a la presencia de algin
elemento nutriente dentro del complejo absorbente del
suelo que contribuya con dicha acidez, ya que la
reaccion del suelo es mas &cida en esta area si la
comparamos con los valores del area dedicada a
autoconsumo 'y con el cafetal bajo pino. Es necesario
destacar, que aunque la materia organica, el fosforoy
el potasio estan catalogados para todos los casos como
muy bajos, en el cafetal bajo guamo existe el mayor
valor (Tabla 3).

4.5
pH(ECN =672 - 2.13 pH(H20) + 0.31 (pH(H20))2
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Figura 1. Relacion entre los dos tipos de pH del suelo.

Tabla 2. Variacion de algunas propiedades quimicas de las parcelas en estudio. (Prof. 10-20 cm)

Tratarmientos nH pH hd. . Falg batn
(Hal) (KD %) (o100 g (mgi100 )
Bosgue natural 4533 [ 3,749 24are 4890 a,653
Autoconsumo af1 ] 332 19214 1G64¢ 3,7EE
Pino 389 | 3074 3,009 2501 47330
Albizia TR RN 3,28¢ f,35%
GUamo 434 [ 3.40°F 277F 7,224 5,6 @
Esut 0,02 0,06 0,04 0,13 0,25
Ch % 1,35 3,77 3,61 38 10,37
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Tabla 3. Variacion de algunas propiedades quimicas de las parcelas en estudio. (Prof. 20-40cm)

Tratamientos pH fH M. Q. Failg ba
H,00 | gken (%) img100g) | (mg.100 g3
Bosgue natural | 4,993 3,439 1,140 3,750 R
Autoconsurno JBTF] 3,35% nrzd 1,524 367F
Fino 3720 302¢ 1,06% 203% 3,16%
Albizia 3219 2489¢° 1,11 2220 375D
Guamo §313| 318% | 1,261 13172 14473
= 0ar | 0,08 0,02 KK 0,13
™ 3,73 293 483 q,92 6,493

Los problemas degradativos que se manifiestan a
esta profundidad, indican lanecesidad de no perder
de vista que es fundamental fomentar al maximo el
reciclaje de nutrientes y que, al sacar la cosecha de
café, estamos extrayendo una gran cantidad de estos,
por ello siempre se debe considerar el aporte de
abonos organicos a partir de la pulpa de café. (Pérez,
1997).

MO =076 +0.11 P20

P205 (mg/100 g)
o
l

La figura 2 muestra como el contenido de materia
organica para las distintas profundidades estudiadas
estd muy vinculado con la cantidad de fosforo
asimilable, existiendo una correlacién muy directa
entre ambos indicadores donde los mayores valores
corresponden a la capa de 0-10 cm, seguido de la
capade 10-20 cmyy, por ultimo, la de 20-40 cm.

bl
s
=

M.O. %

Figura 2. Correlacidon del fésforo asimilable con la materia organica.

CONCLUSIONES

1. Las variables quimicas estudiadas tienen la
tendenciaa ir disminuyendo en la medida que
profundizamos en las capas de suelo en estudio.

2. Laacidez del suelo mas desfavorable se aprecia
en el rea dedicada a la produccion de café bajo

sombra albizia, siendo el pH més acido para el

cafetal bajo pino a la profundidad de 0-10 cm.
3. El area dedicada a autoconsumo presenta los
valores mas bajos de materia organica.

4. El area dedicada a la produccion de café bajo
guamo presenta caracteristicas muy similares a
las del bosque natural.
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