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Respuesta del mango (Manguifera indica, L.) a las aplicaciones
de humus de lombriz con fertilizante mineral

Ignacio Corrales Garriga, Marilu Gonzéalez y Pedro Lopez Labarta.

Instituto de Suelos. Direccion Provincial Camagiiey

RESUMEN. En 4reas de la Granja Forestal de la Empresa Pecuaria “Santa Cruz del Sur” de Camagiiey, en Cuba,
se condujo un experimento en el que se estudiaron algunas dosis de humus de lombriz combinadas con fertilizante
mineral, para conocer su efecto sobre el rendimiento del mango (Manguifera indica L), y la calidad del fruto sobre
un suelo alitico de baja densidad, plantado de la var. Super-Haden de diez (10) afios de edad y en condiciones de
secano. Se empled un diseflo experimental de parcela dividida, en el que los tratamientos fueron las dosis de humus
de lombriz y los subtratamientos las del fertilizante mineral, replicados tres veces. Se midi6 el rendimiento y sus
principales componentes, asi como algunos indicadores de calidad del fruto. Los datos fueron evaluados de acuerdo
al diseflo experimental que se empled y se aplicd la prueba de rangos multiples de Duncan para un nivel de
significacion del 5 %. Se concluye que las aplicaciones de humus de lombriz en pequefias cantidades, con dosis
medias de fertilizante mineral incrementaron los rendimientos, mejoraron la calidad del fruto y favorecieron las
condiciones del suelo.
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ABSTRACT. In areas of the forest farm of Santa Cruz of the South in Camagiiey province - Cuba, an experiment
was carried out to study some doses of casting combined with mineral fertilizer and know its effect on mango
(Manguifera indica L) yield and fruit quality on a low density Alitic soil wich was planted of Super-Haden
variety, ten (10) years old under unirrigated land conditions. Split-plot design was used; the treatments were the
casting doses and subtreataments were the mineral fertilizer doses, with three replications. Yields and their main
components were measured, as well as some indicators of fruit quality. Data were evaluated according to the
experimental design and Duncan multiple range test was applied (p=5 %). It’s concluded that casting applications
in small quantities with mineral fertilizer stocking doses increased yields, impruved fruit quality and favored soil

conditions.
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INTRODUCCION

La produccion de los frutales en Cuba, de
acuerdo a lo sefialado por Farrés (1995),
disminuy6 ostensiblemente en los Gltimos afios
y por su importancia econoémica se hace
necesario incrementar los rendimientos
buscando variedades de alto potencial
productivo y aplicando los resultados de la
ciencia y la técnica, que permitan obtener frutos
de mejor calidad que puedan ser
comercializados. Por otra parte, Castro (1995)
plantea que los avances en el mejoramiento
genético y la reduccion en el uso de los
agroquimicos, contribuyen a consolidar una
actividad fruticola competitiva a nivel
internacional.

La provincia de Camagiiey es la segunda
productora de mango (Manguifera indica L) del
pais y tiene plantadas alrededor de 2 400 ha, sin

poseer un sistema de fertilizacion adecuado que
favorezca el incremento de los rendimientos y
mejore la calidad del fruto; ademas, cuenta con
suficientes fuentes y cantidades de abonos
organicos, que segin el MINAG (1999), rebasan
las 100 mil toneladas anuales, que pueden ser
utilizadas en mejorar y conservar los suelos y
cultivos en el territorio. Por tal motivo se realizd
este trabajo con el objetivo de conocer la
respuesta de este frutal a las aplicaciones
combinadas de humus de lombriz con
fertilizante mineral para obtener altos
rendimientos y frutos de buena calidad,

MATERIALES Y METODOS

En la Granja Forestal de la Empresa “Santa Cruz
del Sur”, en la provincia de Camagiiey, se
escogio un campo cultivado de la var. Super
Haden de 10 afios de plantado en condiciones
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de secano, sobre un suelo alitico de baja
densidad arcillo-amarillento, ligeramente
acido, con bajo contenido de P,O, y de K,O
y adecuado de M.O., en el que se condujo un
experimento; empleando humus de lombriz
en dosis de 0, 10,20y 30 kg por planta; todas
combinadas con el 0, 50 y 100 % del
fertilizante mineral orientado por el
MINAG (1982). El disefio experimental que
se utilizé fue de parcela dividida en el que
los tratamientos (1, 2, 3 y 4) fueron las dosis
de abono organico y los subtratamientos (A,
By C) las del fertilizante mineral, con
tres repeticiones y cada subtratamiento
contd con 3 plantas. Todo el fertilizante
mineral seaplicé al inicio de laprimavera
en el area de goteo de la planta. El humus de
lombriz se aplicd 15-20 dias después de la
aplicacion del fertilizante mineral, también
alrededor de la planta, en el area de goteo de
la misma. Se midié el rendimiento por
planta y sus principales componentes. A las
muestras de frutos escogidas se les
determinaron algunas propiedades quimicas
y de calidad, asi como algunas
caracteristicas fisicas. Se tomd ademads una

muestra de suelo por sub-tratamiento
determinandosele el pH, PO, K,O y M.O.
Los datos fueron evaluados por el analisis
de varianza correspondiente al disefio que se
empled y se aplico la prueba de rangos
multiples de Duncan para el 5 % de
significacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El rendimiento del mango por planta, cuando
se aplico solamente humus de lombriz (H.L.)
aumento de forma significativa con las dosis
de 10 y 20 kg por planta, con respecto al
tratamiento donde no se aplicd, disminuyendo
con la mayor dosis (30 kg); cuyo incremento
no difiere estadisticamente del testigo, lo cual
pudiera deberse a que esta dosis de H.L sea
excesiva (Figura 1).

Se muestra ademas, que el fertilizante mineral
(F.M.) sin el H.L ejercid un efecto significativo
solo con la aplicacion del 100 % del mismo;
similar efecto lo encontrd Avilan (1983), en
Venezuela, y Pedrera y Hernandez (1986), en la
Estacion Nacional de Frutales en Cuba.
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Figura 1. Influencia del humus de lombriz con fertilizante mineral en el rendimiento del mango
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Las interacciones que lograron mayores
aumentos en el rendimiento, fueron aquellas en
las que se combinaron 10 kg de H.L. con el 50
y el 100 % del F.M., sin diferencia significativa
entre ellas y si con el resto de las interacciones.
Se observa también que en todas las
combinaciones, excepto en la que se aplican 30
kg de H.L. con el 50 % del F.M., los
rendimientos son superiores a los tratamientos
donde se aplica solamente el H.L. o el FM., lo
que evidencia que hay un efecto mas favorable
cuando se aplica el H.L. con F.M. que cuando
se aplican solos. Efectos similares fueron
encontrados por Gandarilla et al. (1993) en

platano fruta y por Caballero ef al. (1998) en
platano burro, cuando obtuvieron el mejor
resultado con la aplicacion de 4 kg de H.L. con
el 50 % del F.M. por planton, disminuyendo el
rendimiento con dosis superiores.

El aumento provocado por las aplicaciones de
H.L. con F.M. en el numero de frutos por planta
tiene igual comportamiento respecto al
rendimiento, coincidiendo las mayores
cantidades de frutos con diferencia significativa
con el resto de los tratamientos, en las
interacciones donde se aplicaron 10 kg de H.L.
con el 50y 100 % del F.M. (Tabla 1).

Tabla 1. Efecto de las combinaciones de humus de lombriz con fertilizante mineral en los componentes del

rendimiento en el mango.

#* Feso Altura Diametro
F.M. {ofplanta) frutos del del del
Tratam. HL par fruto fruto fruto
(kafplanta) — Fo0: 0 planta (k) fcm) {em.)
14 1] 1] 1] 0| 6331y 0,81 h 14,8 f 940
18 1] 254 45 165 | 797 cde | 097 g 15,8 ef Baf
1 1] a0s 50 330 | 113,0b 1,031 170 cd 10,4 de
2A 10 1] 1] NEEEE 1,108 1845f 10,7 cde
2B 10 254 45 165 | 180,7 a 1,38 a 208 a 11,0 he
20 10 a0s 90 330 | 190,04 1,30h 18,7 h 1214
) 20 1] 1] 0| 833¢cd 1,011 |[154f 10,6 cde
2B 20 264 15 165 | 112,7h 1,16d 16,6 df 10,9 hed
ac 20 a08 40 330 | 125,0h 1.22¢ 18,3h 11,4h
44 30 1] 1] 0 |533f 1.05ef [15848f 10,3 ef
4B 30 254 45 165 | 59,3 ef 1,16d 16,7 cde | 10,6 cde
4 30 a08 50 330 | 125,0b 119¢cd [ 17,7 bt 11,2 h
ESk Int. 4 BI6E* 0,017 0,3384* 0,1501*

Sin embargo, en el peso y tamafio del fruto el
mejor tratamiento fue aquel en que se aplicaron
10 kg de H.L. por planta con el 50 % del
fertilizante mineral, con diferencia significativa
con el resto, mientras en el diametro del fruto
lo fue el tratamiento donde se aplicaron 10 kg
de H.L., pero con el 100 % del F.M.

Es interesante destacar que existe una relacion
directa entre el tamafio y didmetro del fruto en
los dos tratamientos de mejor comportamiento
en el rendimiento y numero de frutos por planta,
dado porque donde es mayor el tamafio es menor
el diametro y viceversa, lo que provoca el
aumento o disminucion en los rendimientos de
estos tratamientos, que dependen entonces de
la cantidad de frutos por planta.

Se observa que tanto en el rendimiento como
en sus componentes, hay un aumento
significativo con 10 kg de H.L. y el F.M.
ocurriendo una disminucién con dosis
superiores de H.L.combinado onoconel FM.,
lo que pudiera atribuirse a que la combinacion
de dosis pequefias de H.L. y medias de F.M.
crean las condiciones necesarias al cultivo
para un mayor crecimiento, desarrollo y
produccion, ademas de mejorar la calidad de
los frutos; efecto descrito por Yagodin (1986)
refiriéndose a la gallinaza; al igual que lo
encontrado por Ledn (1989) y Pacheco et al.
(1993).

Los contenidos de N, Py K en el fruto mostraron
aumentos con diferencias significativas en
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relacion con el testigo, a partir de la aplicacion
de 10 kg de H.L. sin F.M. sin diferencias
estadisticas entre las demas dosis de H.L. que
se aplicaron (Tabla 2); se observd que la mejor

interaccion resultd ser aquella en la que se
aplicaron 10 kg de H.L. con el 50 % del F.M.,
cuyo aumento tuvo diferencia significativa
con el resto de los tratamientos.

Tabla 2. Influencia del humus de lombriz con fertilizante mineral en algunas caracteristicas del fruto y su

calidad en el mango

Contenido de nutrientes (%) Vit ©

Tratamientos ] F [ Acidez SE8T (o100 g
(%) i) de pulpsE)

TA 055e 0,047 g 05aT 275 1208 7229
1H 058de [O047T 0e6Te 2.4 1250de [ 8494 ef
1C 061 cd | 0,052 cde NE2e 1,23 13.0d 10,40 b
=] 059d INEYS] 0bZe 2,64 123de [ 85710
2B 072a 0,066 3 0,86 a 0,74 18,4 b 21,95 g
T 065k 0,088 be 0,7ah 0,58 16,24 13,74D
A 06E0cd | 0,049 ef 06l e 2,11 125de | 10,06 def
3B 0,61 cd | 0,051 def 0,66 d 1,14 140¢ 11,33 ¢d
ac 063 b | 0,055 bed 07ic 063 T49h 13,36 D
44 0F0cd | 0,049 ef 0,kf d 287 125 de | 9,02 ef
4B 061 cd [ 0,051 def Ne6ad 1,64 138¢ 10,86 br
qc 0EB3bc [0O057H 07le 1,40 14Th 1272 he
ESx Int. 0,0106* 00013 oo | 013%ns | 02263* 0o63a*

En relacion con los indicadores de calidad del
fruto que se evaluaron, se observd que sobre la
acidez el H.L. no tuvo un efecto favorable,
aunque se notd cierta tendencia a obtenerse los
menores valores con 10 kg de H.L. y el 50 %
del F.M., comportamiento 16gico si se tiene en
cuenta que a medida que disminuye la acidez la
calidad del fruto mejora, de acuerdo a lo
seflalado por Pozo et al. (1983).

Las combinaciones que lograron los mejores
resultados en el contenido de solidos solubles
totales (SST) y de vitamina C, resultaron
ser aquellas en que se aplicaron 10 kg de H.L.
conel 100 % ycon el 50 % del F.M., respec-
tivamente, cuyos aumentos tuvieron
diferencias significativas con el resto de los
tratamientos. Efectos similares obtuvieron
Pedrera ef al. (1988) en la Estacion Nacional
de Frutales trabajando con otras variedades
de mango. Se muestra ademas, que cuando se
aplica solo el H.L., el efecto que causa en el
contenido de vitamina C es a partir de los 20

kg con respecto al testigo y no provoca
aumentos significativos en la acidez ni en el
porcentaje de SST, por lo que también se
evidencia que el H.L. combinado con el F.M.
provoca un mejor efecto que cuando se aplica
sin el F.M., lo cual fue demostrado por
Gonzélez et al. (1996), al emplear H.L. con
F.M. en la canavalia (Canavalia ensifernus
L.).

El H.L., combinado o no con el F.M., no
provocd aumentos significativos en el pH,
contenido de fésforo y de M.O. (Tabla 3),
aunque se observaron los mayores valores en
los tratamientos donde se emplearon las dosis
mas altas; sin embargo, con la dosis de 10 kg
de H.L. por planta y el 50 % del F.M., el
contenido de potasio en el suelo aumento de
forma significativa en relacién con dosis
inferiores, aunque no difiere de la mayor dosis
de H.L. con el F.M., lo que pudiera atribuirse
a la gran movilidad que tiene el potasio en el
suelo.
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Tabla 3. Efecto del humus de lombriz con fertilizante mineral en algunas propiedades del suelo
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Tratamienta [ilg] mgM00 g de suelo b O
(KCID Pl (] (%)
1A a,07 2,45 ERFE 245
18 A,480 2,83 10649 T 248
10 5463 3,28 11,70 ef 2,44
28 517 5,894 13,72 def 3,04
ZH 5,40 8,64 24,87 3 3,048
2C EE] 8,42 21,43 ab 3,21
3A a,37 9,79 15,11 de 3,22
K]=] 4,63 12 66 16,67 cd 341
ac o897 12,11 19,94 he 32
44 6,03 11,70 15,04 de 3,453
4H 5,10 11,54 16,78 cd 3,53
ac 5,80 11,97 21,27 ah 3,61
ESx Int. 01676 ns | 0,289 ns [1,27217 0,0888 ns
CONCLUSIONES Castro, H. R. (1995): “Hacia una produccion

1. El humus de lombriz puede emplearse
como fuente alternativa en la fertilizacion
del mango, contribuyendo a obtener
mayores rendimientos y frutos de buena
calidad.

2. El humus de lombriz ayuda a mantener y/o
mejorar la fertilidad del suelo.

3. El cultivo del mango se favorece cuando
se aplican dosis pequefias de humus de
lombriz con medias de fertilizante mineral.
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