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Uso del Gliphosato para el saneamiento de la escaldadura
foliar de la cana de azucar en areas comerciales

Osmany de la C. Aday Diaz, Hector Garcia Perez, Francisco Barroso Medina y Félix R. Diaz

Mujica
ETICA Villa Clara-Cienfuegos,

RESUMEN. Se estudié el empleo del Gliphosato para el saneamiento de la escaldadura foliar de la cafia de azlcar
(Xanthomonas albilineans (Ashby) Dowson) en plantaciones comerciales. Fueron comparadas diferentes combina-
ciones de dosis y altura de las plantas en el momento de la aplicacidn, para conocer cudl de ellas elimina totalmente
el plant6n de cafia. Se desarrollaron dos ensayos, uno en parcelas experimentales en plantas sanas y otro en areas
comerciales con plantas enfermas. Los resultados mostraron que el Gliphosato al 3 %, aplicado a cafias con altura de
60 cm, produce los mejores resultados con un 99 % de efectividad; para alturas iguales o mayores de 120 cm se
necesitan dosis superiores al 4 %. Se recomienda la introduccién de este método de saneamiento de la escaldadura
foliar en areas comerciales, preferiblemente en campos con altos rendimientos y donde el nimero de plantones
enfermos no sobrepase el 1 %, de aqui en adelante la cantidad de producto a aplicar seria muy grande y se elevarian
considerablemente los costos, por tanto al sobrepasar este porcentaje deben aplicarse medidas de cuarentena.
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ABSTRACT. The use of Gliphosate for controlling sugar cane leaf scald Xanthomonas alblilineans (Ashby Dowson)
in commercial plantations was studied. Different combinations of doses and plant height at the application time
were compared, to know which of them is capable to eliminate completely the stool of cane. Two assays were
developed, one in trial plots with healthy plants and the other in commercial areas with sick plants. The results
showed that Gliphosate at 3 % applied to 60 cm canes has a 99 % of effectiveness, for taller canes >=t0 1,20 m it is

needed doses superior to 4%. This method is suggested for commercial areas with high yields.

Key wrods: Leaf scald, Xanthomonas albilineans, Gliphosate, sugar cane.

INTRODUCCION

La escaldadura foliar (leaf scal) de la cafa de
azucar, enfermedad bacteriana vascular pro-
vocada por Xanthomonas albilineans (Ashby)
Dowson, es considerada una enfermedad de
importancia para este cultivo. Rott et al. (1995)
plantean que la enfermedad se ha identificado en
61 paises y diferentes localidades geograficas.

Recientemente, la incidencia de la enfermedad ha
llamado poderosamente la atencion debido a su
incremento, lo que pudiera estar relacionado con
el surgimiento de nuevas variantes del patogeno,
ya sea por mutaciones de las cepas establecidas o
por la introduccion de cepas exoticas (Davis, 1992
y Dauvis et al., 1993). En Cuba fue reportada por
primera vez en el afio 1979, manteniéndose en su
fase asintomatica hasta 1997, en que se detectaron
focos en algunas localidades del pais (Pifidn,
1997). Por otro lado, la encuesta realizada en 1998
mostro la susceptibilidad de la mayoria de las

variedades comerciales.

En general no hay suficiente nGmero de
variedades resistentes para controlar la enfer-
medad, por lo que es necesario aplicar el mayor
numero posible de medidas preventivas para
evitar su propagacion. CENICANA 1995, en su
informe anual, expone resultados que revelan
la efectividad del tratamiento hidrotérmico en
el control de la escaldadura, cuando se tratan
yemas aisladas a una temperatura de 50 °C du-
rante 3 horas o0 51 °C durante 1 hora, logrando
0 % de incidencia y la reduccién notable de la
enfermedad en las areas de produccion con el
uso del Gliphosato al 3 % para erradicar las
cepas infectadas, asi como la desinfeccién de
las herramientas de corte. Este herbicida ha sido
utilizado para matar las cepas de cafia cuando
se practica el laboreo minimo del suelo (Anon,
1976) y los fabricantes lo recomiendan contra
mezclas varietales o plantones afectados por
carbén en areas de cafia para semilla a una
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concentracion de 1-1,5 % i.a (i.a 480 g/L).

Valorando la aparicion sistematica en los
ultimos afios en Cuba de brotes de la enfermedad
y el posible uso del Glifosato dentro del grupo
de medidas para el control de esta, se desarrolld
el presente estudio con vistas a determinar las
dosis y la altura del cultivo mas adecuada para
eliminar los plantones con sintomas.

MATERIALES Y METODOS

Se desarrollaron dos ensayos, uno con plantas
sanas donde se evaluaron cuatro dosis (3,4,5y
6 % del producto comercial) y cuatro alturas
del cultivo (0 cuando la aplicacion se realiza
inmediatamente después del corte del planton,
30, 60 y 120 cm), empleando para ello parcelas
de 48 m? de la variedad Ja 60-5 en un disefio de
bloques con 5 repeticiones, sobre un suelo pardo
con carbonatos en areas experimentales de la
ETICA Centro Sur de Villa Clara, realizandose
las evaluaciones a los 10, 20, 30 y 60 dias de la
aplicacion. En el otro ensayo se utilizaron
plantas con sintomas de la enfermedad, donde
se probaron dos alturas del cultivo (0y 120 cm)
con la dosis 4 % de Gliphosato. En este caso la
plantacion correspondio a un retofio comercial
de la variedad C120-78 en areas del CAlI
“Chiquitico Fabregat” y las evaluaciones se
realizaron a los 15 y 60 dias de la aplicacion.

El efecto del Gliphosato sobre el cultivo fue de-
terminado por el grado de afectacion segun la
escala visual de 9 grados de la EWRC (Johannes
y Schuh, 1971 y CIBA-GEIGY, 1981), donde
el nimero 1 indica cero dafo, 9 la muerte de
los plantones y 4 el limite maximo de dafio per-
misible. También fue evaluado el porcentaje de
plantones afectados con el maximo grado de la
escala observado. El tratamiento estadistico em-
pleado fue el analisis de varianza bifactorial y
la Prueba de Duncan.

RESULTADOSY DISCUSION

En el ensayo 1, de acuerdo con el resultado de
las evaluaciones y el analisis estadistico de las
variables grado de afectacion y porcentaje de

plantones muertos, la altura de 60 cm parece
ser la méas apropiada, para eliminar los plan-
tones enfermos con escaldadura usando el
Gliphosato, ya que con ésta se logré un 99 %
de efectividad con cualquiera de las dosis em-
pleadas, sin embargo, para alcanzar el mis-
mo efecto en alturas mayores de 120 cm se
necesitan dosis superiores al 4 % del produc-
to comercial. Con alturas igual o inferior a
30 cm, no se logra la muerte de los plantones
de cafia, esto puede estar relacionado con el
area foliar expuesta al contacto con el pro-
ducto aplicado. En las tablas 1 y 2 se descri-
be el listado de la prueba de comparacion de
medias obtenidas de la ultima evaluacion,
realizada a los 60 dias.

En el ensayo 2, la evaluacion realizada a los 14
dias de efectuado el tratamiento, mostrd en las
cepas con sintomas de la enfermedad, tratadas
inmediatamente después del corte, clorosisy ne-
crosis de los brotes, pero estos sintomas de
intolerancia fueron desapareciendo con el
transcurso del tiempo, hasta producirse una
recuperacion total del cultivo sin posibles
afectaciones en la cosecha. Esto no sucedio asi
cuando el Gliphosato se aplico a plantas con 120
cm de altura, en este caso se produjo un incre-
mento de los sintomas de intolerancia de forma
progresiva, hasta la muerte total de los plantones
después de los 60 dias de realizada la aplicacion.
En la tabla 3 se describen los resultados de la
ultima evaluacion realizada.

Los resultados de ambos ensayos coinciden con
las experiencias de CENICANA en Colombia y
ofrecen un método para disminuir la incidencia
de la escaldadura foliar en areas comerciales y
con ello evitar su propagacion, aspecto impor-
tante si tenemos en cuenta que la enfermedad pue-
de producir caidas en los rendimientos en el cam-
po de 15 a 20 % en variedades susceptibles (Rott
et. al., 1995). Segun Victoria, citado por Rozeff
(1999), en Colombia se han producido mermas
en los rendimientos de 10 a 30 % y Flores (1997)
plantea que la enfermedad, en su fase aguda, mata
alrededor del 10 % de la poblacion de los tallos en
caso de variedades susceptibles, afectandose ade-
mas la calidad de los jugos a causa de la accion de
las bacterias, el dafio es mayor cuando la escalda-
dura esté asociada con el carbon de la cafa.
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Cuadro 1. Listado de medias para la variable Grado de

afectacion
Combinacian Comparacian
Dozis (%) | Altura oo de medias

] [&1] 93
4 [&1] 93
] [&]1] 93
] 120 93
G [&]1] 93
5 120 93
] 120 T4h
4 120 f.6h
4 1] 14¢c
K] 1] 1.0c
K] ]i] 1.0¢
4 a0 1.0¢c
A a0 1.0¢c
5] 1] 1.0c
A a0 1.0c
a 1] 1.0¢

Sx=0,37
Desviacion standard = 1,67
Coeficiente de variaciéon = 0,27 %

Tabla 2. Listado de medias para la variable % de
plantones con intolerancia

Cornbinacian Comparacian
Dosis (%) | Alturafcm) de medias
3 51] 100 a
3 120 100 a
4 [E1] 100 &
4 120 100 a
A E1] 100 a
5 120 100 a
5 [51] 100 a
5 120 100 a
] 1] 10,8h
3 ] 1.0¢c
3 an 1.0¢c
4 a0 10¢
A a0 1.0¢c
5 1] 1.0¢c
f 30 1.0¢c
q ] 10¢

Sx=2,53
Desviacion standard = 17,37
Coeficiente de variacion = 0,20 %

Tabla 3. Resultados de la tltima evaluacién en el ensayo 2

Altura | Plantones | Gradode | % de plantones

(o fratados afectacidn | con intolerancia
1] 1449 1 1]
120 114 ] aa

En cuanto a los gastos de solucion final aplica-
da a los plantones de cafia, el promedio fue di-
ferente en los ensayos realizados, variando de
0,05 L/planton en el primero a 0,1 L/plantén en
el segundo; este gasto varia en dependencia de
la técnica de aplicacién, de cualquier manera

debe lograse una aplicacion que moje totalmente
el planton, para lograr su eliminacién total. En
la tabla 4 se propone la posible cantidad de pro-
ducto necesario para efectuar el saneamiento de
acuerdo al porcentaje de plantones enfermos por
caballeria.

Tabla 4. Cantidad de solucién final y producto comercial necesario para el saneamiento
atendiendo al porcentaje de plantones enfermos

% de Plantones Solucion Final Mo, de Cantidad de
Flantones enfemmosical a aplicar Mochilas | Producto Comercial
enfermos ' L) de 16 L L)

0,45 oo az-80 2-h 0,896-2.4

1 1400 B4-144 5-4 2-4.32

2 2786 144-304 9-4 432812
3 4184 208-448 13-28 G,24-13 44
4 fh82 277-608 17-38 8,31-18,24
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Cuando se trata de una medida para el control
de una plaga o enfermedad, los costos inicia-
les, por lo menos en los dos primeros afios, son
altos y en la mayoria de los casos puede sobre-
pasar al valor de las pérdidas causadas por el
agente bioldgico en las etapas iniciales, pero
de no aplicarse es muy probable que la enfer-
medad cause perdidas importantes en los culti-
vos en una forma progresiva
hasta Illegar a su aniquilacion
completa, esto, claro estd, si se

carse medidas de cuarentena y preferiblemente
debe ser aplicado a campos con altos rendimien-
tos. Es conveniente explicar que si no se aplica
en el primer afo el saneamiento a los plantones
con sintomas de la enfermedad, el valor de las
pérdidas superaria entonces en el segundo afio
el costo del producto necesitado en el primero.

Tabla 5. Evaluacién de los costos de aplicacion del Gliphosato

dan las condiciones favorables wio | % | R=30000@ICan Efgéﬂugtil R= 60 D00@ /Cab
para su desarrollo entre las que FE | Perd (USDiCak) (USD) Perd. (USDICab)
se destaca el clima, la naturale- T |05 3,00 401 10,032 B,00
za del patogeno y la existencia 2 | 1 6,00 5,36 — 18,06 12,00
de variedades susceptibles. Por : : 12,00 18,06 35,12 24,00

- p Sl 1 3 78,00 26,08 — 56,18 36,00
otro lado es importante determi- 5 g 74 100 34 73-76,24 48,00

nar cuando se debe aplicar un

tipo de medida y cual es la que debe seguir de
acuerdo con el aumento del grado de afecta-
cion.

En el caso de la escaldadura foliar, hay que te-
ner en cuenta que ante la aparicion reciente de
un nuevo serovar del patdgeno en Cubay la agre-
sividad que este ha mostrado, asi como la exis-
tencia de un grupo importante de variedades con
determinada susceptibilidad, no cabe la menor
duda de que es necesario aplicar cuantas me-
diadas estén a nuestro alcance hasta tanto no se
conozca mas del comportamiento de la enfer-
medad para las condiciones de Cuba.

En latabla 5, se describe a modo de ejemplo, el
efecto de los costos por la utilizacién del
Gliphosato en el saneamiento de los plantones
enfermos con escaldadura foliar en areas co-
merciales, en relacion con las pérdidas que pue-
de causar la enfermedad. Se toman dos niveles
de rendimiento 30 000 y 60 000 @ /cab, un
precio del azicar de $ 200,00 USD y $ 4,18
USD el costo del litro de Gliphosato, segun da-
tos de 1999. Como se puede apreciar las pérdi-
das se pueden producir en forma progresiva de
acuerdo con el porcentaje de plantones enfer-
mos en cada afio, econémicamente seria facti-
ble aplicar este método hasta un 1 % de planto-
nes enfermos ya que de aqui en adelante la can-
tidad de producto a emplear seria muy grande y
se elevarian considerablemente los costos, por
tanto, al sobrepasar este porcentaje deben apli-

CONCLUSIONES

1. Los mejores resultados en el saneamiento
de plantones enfermos con escaldadura
foliar se logran cuando se aplica el Glipho-
sato a una concentracion del 3 % y plantas
con altura de 60 cm. Con alturas iguales o
inferiores a 30 cm, no se logra la muerte de
los plantones de cafia.

2. El gasto de solucion final depende de la ex-
periencia del empleo de esta técnica y pue-
de oscilar entre 5y 10 | por cada 100 plan-
tones tratados.

RECOMENDACIONES

e Aplicar este método en areas comerciales,
preferiblemente en campos con altos rendi-
mientos y que el nimero de plantones en-
fermos no sobrepase el 1 %; al sobrepasar
este porcentaje deben aplicarse medidas de
cuarentena.

e Aplicar el Gliphosato al 3 % a plantones con
sintomas de escaldadura cuando la cafia ten-
ga 60 cm de altura. Cuando la altura de los
plantones es 120 cm 0 mas, se recomiendan
dosis iguales o superiores al 4 % de
Gliphosato.
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e Debe lograse una aplicacion con Glipho-
sato que moje totalmente el planton, para
lograr su eliminacion.
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